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П Р Е Д И С Л О В И Е

6/9

Альбом водоотводных устройств на железных и автомобильных дорогах общей сети Союза 
ССР предназначается для использования проектными организациями Министерства транспорт­
ного строительства и Министерства путей сообщения в качестве пособия при проектирова­
нии водоотводных устройств земляного полотна на вновь строящихся магистральных железных 
дорогах 1-1У категорий и автомобильных дорогах I-У категорий общей сети Союза ССР.

Основные установки по проектированию водоотводных устройств разработаны ва основе:

- Строительных норм и правил - Железные дороги колеи 1524 мм общей сети Союза ССР. 
нормы проектирования (СНиП П-Д. 1-62).

- Строительных норм и правил - Автомобильные дороги общей сети Союза ССР.
Нормы проектирования (СНиП П-Д. 5-62);

- Строительных норм и правил - Земляные сооружения. Общие правила производства 
и приемки работ (СНиП Ш-Б. 1-62);

- Строительных норм и правил - Сооружения мелиоративных систем. Нормы проектиро­
вания (СНиП П-И. 3-62).

- Инструкции по устройству цементобетонных покрытий автомобильных дорог 
(ВСН 139-68);
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а также других действующих нормативных документов.
При разработке использован "Альбом водоотводных устройств на железных дорогах", 

Главтранспроекта, 1961 г. /инв. № 36/1/, а также Выпуск 13 Союэдорпроекта.

Альбом состоит из двух частей:

Часть I - Проектирование, конструкции водоотводных устройств и их укрепление;

Часть П - Таолицы для гидравлических расчетов и подсчетов объемов земляных 
и укрепительных работ,

В части I "Альбома’' приведены технические указания, основные нормы проекти­
рования водоотводных устройств, гидравлические расчеты водоотводов, примеры гидрав­
лических расчетов и схемы специальных устройств /перепадов,быстротоков и других 
сооружений/, наиболее употребительные не железных и автомобильных дорогах СССР 
типы водоотводных устройств, а также конструкции креплений водоотводов с указанием 
области их применения; приведены таблицы и графики, ускоряющие процесс расчетов 
при проектировании.

Альбом разработан Мосгипротрансом с участием Союэдорпроекта, ЦНИИС, 
иоюздорнии, отдела экспертизы проектов и смет ЦПУУ MUC.

"Альбом" рассмотрен техническим упрпвлением Министерства транспортного строи­
тельства и согласован для ввода в действие,

"Альбом" согласован Министерством путей сообщения письмом № П-22776 от 
25 августа 1971 г.

S/9
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I. ПРОЕКТИРОВАНИЕ ВОДООТВОДНЫХ УСТРОЙСТВ

А. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

§ I. Отвод поверхностных вод, обеспечивающий устойчивость и сохранность земляного 
полотна железных и автомобильных дорог, должен осуществляться продольными канавами 
или резервами от насыпей, нагорными и забанкетными канавами от выемок, кюветами и 
лотками от нулевых местные выемок, лотками с проезжей части и разделительной полосы 
автомобильных дорог*

На местности с поперечным уклоном положе 0,02,при высоте насыпей менее 2 м. на 
участках с переменной сторонностью поперечного уклона, а также на болотах, продольные 
водоотводные канавы или резервы проектируются с обеих сторон насыпей*

При явно выраженном поперечном уклоне местности, когда поступление воды к земля­
ному полотну возможно только с верховой стороны, устройство канав или резервов необхо­
димо предусматривать только с нагорной стороны*

При значительном притоке поверхностных вод с прилегающих к земляному полотну скло­
нов допускается устройство двух и более ярусов нагорных канав*

При устройстве водоотводов в обводненных и переувлажненных грунтах, не способных 
держать откосы / а также в стесненных условиях и в населенных пунктах/, в необходимых 
случаях могут применяться продольные лотки, обеспечивающие осушение земляного полотна 
и пропуск расчетного расхода воды.

<5/9
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На косогорных участках в необходимых случаях могут применяться специальные устрой­
ства: перепады, быстротоки и гасители энергии (водобойные колодцы, стенки)*

§ 2. Выпуск воды из канав, кюветов и лотков в пониженные места рельефа местности 
допускается, если это не вызовет заболачивания местности и застоя воды у земляного 
полотна.

Из указанных водоприемников должен быть обеспечен отвод воды самотеком в сторону, 
противоположную от земляного полотна, или к ближайшему искусственному сооружению о 
надлежащим укреплением канав и выпусков и8 них, при необходимости. При подходе к водо­
приемникам канавы должны раскрываться с соответствующим уположением откосов.

Выпуск воды ив канав, резервов и кюветов на склоны догов допускается при отсут­
ствии угрозы развития оврагов. Склоны логов в местах выпуска воды из канвв, при необ­
ходимости, укрепляются от размыва.

Выпуск воды из кюветов и лотков должен осуществляться, по возможности, в нагорные 
и водоотводные канввы на участках расположения последних в пределах насыпей высотой 
не менее I м.

Спуск воды в кюветы выемок и в путевые дотки из нагорных и забанкетных канав и 
резервов, из оросительных каналов, болот и других бассейнов, как правило, запрещается. 
В исключительных случаях, при необходимости пропуска таких вод по кювету-канаве, в 
выемке должно предусматриваться устройство их или лотков по индивидуальным проектам, 
с экономическим обоснованием. При этом кюветы с нагорной стороны, при необходимости, 
должны быть углублены и умирены до размеров, достаточных для пропуска наибольшего

S/9
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расчетного расхода воды* Дно и откосы таких кюветов-канав в необходимых случаях должны 
быть надлежащим способом укреплены, а между кюветом и основной площадкой земляного по­
лотна устроена берма, ширина которой устанавливается проектом, в зависимости от инже­
нерно- геологических и топографических условий местности*

§ S* В местах пересечения водоотводными устройствами зон, где поглощение поверх­
ностного стока за счет инфильтрации в грунт угрожает устойчивости земляного полотна, 
его основанию или прилегающей к нему территории, водоотводные устройства должны проек­
тироваться с соответствующей гидроизоляцией*

В местностях с большими уклонами или сложным рельефом, в лессовидных грунтах, на 
оползневых косогорах, а также в районе распространения карста отвод поверхностных вод 
проектируется индивидуально с учетом геологического строения и гидрогеологических 
условий*

Мероприятия по борьбе с грунтовыми водами, путем понижения их уровня или перехвата 
и отвода за пределы обводненного участка земляного полотна или его основания, проекти­
руются индивидуально, в зависимости от геологического строения, гидрогеологических 
условий и степени устойчивости земляных масс*

§ 4. Водоотводные устройства должны иметь:

а) площадь поперечного сечения, достаточную для пропуска расчетного расхода воды:

б) продольный уклон и скорости течения воды, исключающие возможность заиливания

S/9
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каыав или разрыва их при данной грунте или принятой типе укрепления дна и откосов канав;

в/ свободный выпуск воды из них в сторону от земляного полотна.

Размеры поперечного сечения продольных нагорных и водоотводных канав определяются 
гидравлическими расчетами из условия пропуска расчетного расхода воды вероятностью пре­
вышения 1:50 (2%) на дорогах I категории, 1:25 (4%) на дорогах П категории, 1:20(5%) 
на дорогах Ш-1У категории для железных и автомобильных дорог.

Бровка канавы должна возвышаться над уровнем воды, соответствующим расходу указан­
ной вероятности, не менее чем на 0,20 м.

§ 5. Нагорные, продольные водоотводные и осущительные канавы должны устраиваться 
размерами:

- для железных дорог - шириной по дну и глубиной не менее 0,60 м и на болотах не 
менее 0.80 м в свету х\

- для автомобильных дорог - шириной по дну не менее 0,50 м и глубиной не менее 
0,60 м.

х) В равнинной местности при пересечении продольными и водоотводными канавами отдель­
ных местных понижений допускается в этих местах уменьшение глубины канавы до 0,20 м 
с обязательным устройством защитных берм у насыпей. Ширина берм должна быть не 
менее 3 м, бровка ее должна возвышаться на 0,25 м над расчетным горизонтом, а 
откосы соответственно укрепляться.
Целесообразность устройства канав с уменьшенной глубиной и защитных берм, устанав­
ливается технико-экономическими расчетами при проектировании водоотводов.

№
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Минимальная глубина канав - кюветов на автомобильных дорогах назначается такой, 
чтобы расстояние от дна канавы-кювета до низе дренакных устройств, отводящих воду от 
основания проезкей части, было не менее 0,20 м.

Крутизна откосов канав в глинах, суглинках, супесях и в песках крупных и средней 
крупности должна быть, как правило, не круче 1:1,5; в песках мелких и пылеватых, обвод­
ненных илистых грунтах - не круче 1:2; в щебенистых и скальных грунтах - 1:1 и круче; 
в торфах - 1:1,5 и круче, в зависимости от состава торфа, степени его разложенностя 
и способа устройства канав.

§ 6. Кюветы железнодорожных выемок, как правило, принимаются глубиной 0,60 м, шири­
ной по дву 0,40 м в свету. Для коротких и неглубоких выемок в районах с сухим климатом 
при соответствующем обосновании допускается уменьшение глубины кювета до 0,40 м.

В выемках, расположенных на уклонах менее 2 о/оо и на площадках, глубина кюветов 
на водораздельных точках может быть уменьшена до 0,20 м при сохранении ширины кюветов 
по дну и ширина! выемки на уровне бровки земляного полотна.

Кюветы в легковыветривающихся скальных породах проектируются глубиной не менее 
0,40 м.

В выемках, проектируемых в слабовыветривающихся скальных породах, вместо кюветов 
допускается устраивать бордюры из камня или бетонных блоков.

Крутизна откосов кюветов в связных непылеватых грунтах назначается с путевой сто­
роны 1:1, а с полевой - равной крутизне откосов выемки; в раскрытых выемках, в нуле-

S/9
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вых местах и в песках, а также при глубине кюветов более 0,80 м в нескальных грунтах 
путевой и полевой откосы проектируются не круче 1:1,5.

Кюветы автодорожных выемок, как правило, проектируются шириной по дну 0,40 м.

Минимальная глубина кюветов автодорожных выемок принимается по расчету, но не ме­
нее 0,30 м. Глубина кюветов-канав принимается, как указано в § 5.

Крутизна откосов кюветов автодорожных выемок принимается: внутренних от 1:1 до 
1:3, наружных - равной крутизне откосов выемок, в соответствии с действующими типо­
выми поперечными профилями земляного полотна.

§ 7. Забанкетные канавы устраиваются глубиной и шириной по дну не менее 0,30 м 
между бвнкетом и кавальером, если по условиям рельефа местности представляется возмож­
ность придать продольный уклон не менее 0,005, при благоприятных инженерно-геологиче­
ских условиях.

В лесах, в лёссовидных и хорошо водопроницаемых грунтах и в скальных породах, а 
также на косогорах круче 1:5 устраивать забанкетные канавы запрещается.

Площадка между кавальером и бровкой выемки, а при отсутствии кавальера - между 
нагорной канавой и выемкой, подлежит планировке с уклоном в сторону выемки не полове 
0,02 с последующим укреплением ее обсевом семенвми многолетних трав.

Откосы выемок должны соответствующим образом укрепляться.

Выпуск воды иа забанкетных канав, как правило, осуществляется в нагорные канавы.

6/9
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§ 8. При проектировании канав следует стремиться к минимуму земляных работ и к вы­
бору продольных уклонов канав, не вызывающих необходимости применения дорогостоящих 
и трудоемких укреплений их дна и откосов.

На косогорных участках, во избежание инфильтрации поверхностных вод, должен обес­
печиваться быстрый отвод их при наличии угрозы устойчивости земляного полотне.

Всякое увеличение размеров канав и кюветов, сверх установленных указанными в 
§§ 5,6 и 7 требованиями, должно быть обосновано соответствующими расчетами.

§ 9. Укрепление или гидроизоляция дна и откосов канав и кюветов предусматривается 
в случаях, когда размыв или инфильтрация поверхностных вод из канавы в грунт могут угро­
жать устойчивости земляного полотна и его основания. В необходимых случаях поверхность 
слоя гидроизоляции должна укрепляться от размыва и разрушения, в зависимости от расчет­
ной скорости течения воды.

Применение сплошных жестких плотных покрытий противопоказано, при пучинистых грун­
тах в районах с суровым климатом. В таких случаях укрепление следует предусматривать 
покрытиями менее чувствительными к пучению - с подготовкой основания и температурными 
швами.

§ 10. Лотки, как водосборные и водоотводные устройства, применяются:

а) при наличии слабых малоустойчивых оплывающих грунтов, не способных держать 
откосы;

<5/9
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б) в стесненных условиях, где по местным условиям затруднительно устройство 
открытой канавы;

в) в населенных местах, где открытые канавы создают неудобства для населения и 
благоустройства территории;

г) при необходимости понижения уровня грунтовых вод (с устройством дренажных 
щелей в стенках лотка для приема грунтовых вод) или перехвата и отвода их в водо­
приемник;

д) в существующих глубоких выемках, при необходимости углубления кюветов, в 
связи с оздоровлением основной площадки земляного полотна и нецелесообразностью 
подрезки откосов выемок*

Бетонные и железобетонные лотки, как правило, должны применяться сборные из 
звеньев и деталей, изготовляемых в заводских условиях или на полигонах, особенно 
при массовом их применении*

Все лотки глубиной более 1,5 м сооружаются по индивидуальным проектам*

При устройстве лотков в глинистых грунтах (особенно пылеватых) в районах с 
суровым климатом и в обводненных грунтах во всех районах застенное пространство 
лотка должно заполняться хорошо дренирующим материалом (песком крупным или средней 
крупности,гравелистым песком иди мелким гравием и т*п*)*

В стенках лотков, сооружаемых в выемках и нулевых местах, устраиваются дренаж­
ные отверстия и щели, кроме случаев,когда лотки предназначены для пропуска транзит­
ных вод*

8/9 При устройстве лотков в макропористых грунтах (дёссах, лёссовидных и т*п. грун­
тах)^ необходимых случаях дотки устраиваются с гидроизоляцией дна и стенок*
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Открытые лотки в пылеватых грунтах в районах с суровым климатом, как правило, 
применять не следует. Такие лотки, вследствие попеременного глубокого промерзания 
и сезонного оттаивания грунта, быстро разрушаются, особенно при отсутствии застен- 
ных засыпок из хорошо дренирующего материала.

§11. При выборе конструкций водоотводных устройств и их креплений необходимо 
соблюдать следующие принципы:

1. Конструкции водоотводов, материал креплений и способ производства строитель­
ных работ но их осуществлению должны обеспечивать прочность и устойчивость сооруже­
ния;

2. Сумма строительных и эксплуатационных затрат долине быть наименьвей;

в. Водоотводные и укрепительные устройства должны быть, по возможности, испол­
нены из местных материалов или таких привозных материалов, доставка которых к месту 
работ вызывает наименьшую загрузку транспортных средств и сопряжена с наименьшими 
транспортными расходами;

4. Водоотводные и укрепительные устройства должны быть просты и удобны, как для 
наблюдения за их состоянием, так и для содержания и ремонта во время эксплуатации.

§ 12. При проектировании водоотводов в районах распространения вечномерзлых 
грунтов и в сейсмических районах следует руководствоваться специальными указаниями.

в/9
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Б. ОСНОВНЫЕ НОРМЫ ПРОЕКТИРОВАНИЯ ПЛАНА И ПРОДОЛЬНОГО 
ПРОФИЛЯ

П л а н

§ 13* Плая трассы водоотводных устройств определяется положением ограждаемого 
земляного полотна или другого сооружения и рельефом местности.

Водоотводные устройства проектируются, как правило, в пределах полосы отвода 
железной дороги.

Расстояние от полевой бровки нагорной или водоотводной канавы или резерва до 
границы полосы отвода должно быть не менее 2 м для железных дорог и не менее I м 
для автомобильных дорог.

§ 14* Трассу канавы или лотка в плане следует проектировать, исходя из наилуч- 
вих условий их гидравлической работы, с минимальными строительными затратами.

Водоотводные устройства должны быть наиболее короткими и прямолинейными.
На поворотах трассы канавы в плане сопряжение прямых участков канав и лотков 

должно осуществляться плавными кривыми радиуса не менее 10 м, а на участках подходов 
к перепадам, быстротокам, искусственным сооружениям - не менее 20 м.

На участках примыкания проектируемых канав в существующим водотокам угол между 
направлением канавы и направлением течения воды в водотоке не должен превышать 45°.

На выпуске канавы раскрываются с уполокением откосов.

в 19
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Схемы расположения ВодоотЗоднЬ/х истройстй 6 плане

Схема о/пбода тбетоб 6 коние бд/ети Схема отвода кюветоб §  канабц
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Места выпуска воды, в необходимых случаях, укрепляются в зависимости от ожидае­
мых скоростей течения воды и рода грунта.

§ IS. Низовая бровка канав, устраиваемых с нагорной стороны земляного полотна, 
должна отстоять не менее 5 м от бровки выемки, у выемок в лёссах, при крутых откосах, 
это расстояние принимается не менее 10 м плюс глубина выемки. Зля железных дорог со 
стороны будущего второго пути эти расстояния увеличиваются на 4,1 м.

При отсыпке кавальера с нагорной стороны выемки на местности с поперечным уклоном 
1:5 низовая бровка канавы должна отстоять от полевой подошвы кавальера не менее, чем 
на I м, а в заносимых снегом местах 1-5 м в зависимости от мощности снеговых отложе­
ний и фильтрационных свойств грунтов,

§ IS. Ширина естественной бермы между подошвой откоса железнодорожной насыпи и 
бровкой водоотводной канавы или резерва должна быть, как правило, не менее 3 м с уши- 
рением для железных дорог I и П категорий на 4,1 м со стороны будущего второго 
пути.

Ширина естественной бермы между подошвой откоса автодорожной насыпи и бровкой 
водоотводной канавы или резерва, как правило, должна быть не менее 2 м.

Для насыпей высотой до 2 м, сооружаемых из резервов, при благоприятных климати­
ческих и инженерно-геологических условиях, допускается уменьшение ширины бермы 
до 1,0 м для железных дорог и до 0* 2 м для автомобильных дорог.

<5/9 При этом для железных дорог не допускается уменьшение ширины при закладке бес-
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сточных резервов; для автомобильных дорог не допускается оставление указанных 
берм шириной менее 2 м -  при закладке бессточных резервов, в случаях возможного 
подмыва подошвы откосов насыпей, в пределах пойм рек, при разнице отметок бровки 
земляного полотна и дна резерва более 4 м, а также при третьем типе местности 
/см. табл, 14 СНиП П-Д. 1-62 или табл. 2 ВСН 97-63/,

Поперечный уклон дна резерва должен быть не менее 0,02 в* полевую сторону, 
а при ширине резерва по дну более 10 м уклон должен быть двухсторонним - от 
краев к середине резерва»

ПРОДОЛЬНЫЙ ПРОФИЛЬ

§ 17, После предварительного трассирования в плане, проектирование канав 
сводится к следующему:

а/ определяется возможный рациональный продольный профиль канав;
б/ назначается соответствующий поперечный профиль канавы, исходя, из свойств 

грунта, в котором намечается устройство канавы;

в/ производится гидравлический расчет канавы, на основании которого выбира­
ются наиболее выгодные продольные уклоны / с соответствующим изменением, в необ­
ходимых случаях, первоначально намеченной трассы канавы/, определяются средние 
скорости течения моды;

г/ выбирается, при необходимости, соответствующий тип крепления дна и 
в  /а откосов канавы»
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§ 18. Выбор наивыгоднейшего продольного уклона канавы в заданных условиях 
находится в зависимости от особенностей рельефа местности, характера грунтов, 
в которых будет устроена канава, и наличия местных строительных материалов для 
укреплений. Наивыгоднейшие уклоны должны быть выбраны так, чтобы скорости тече­
ния воды в канавах не превышали допускаемые (неразмывающие) скорости для дан­
ного грунта.

В случаях, когда при проектировании продольного профиля канав топографиче­
ские условия местности не позволяют на всем протяжении канавы выдержать про­
дольный уклон, не требующий укрепления канавы, следует сосредотачивать крутые 
уклоны на коротких участках и назначать соответствующий тип крепления, устраи­
вая между ними вставки с уклонами, не требующими применения укреплений*

Таким образом устраиваются в этом случае только переходы (сопряжения) из 
верхнего бьефа в нижний в виде укрепленных канав, быстротоков или перепадов*

Продольный профиль дна канав рекомендуется проектировать с непрерывно на­
растающей скоростью течения потока от истока до устья во избежание заиливания их*

Минимальная допускаемая скорость течения воды по условиям недопущения заили­
вания канав - 0,25-0,30 м/сек. (для канав, не имеющих укрепления и не покрытых 
растительностью)•

Продольный профиль водоотвода должен быть увязан с отметками лотков искус­
ственных сооружений, с отметками русел водотоков и других водоприемников, в кото- 

<5/9  рыв сбрасываются поверхностные воды из водоотводных устройств.
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е ю

Дну канав и резервов, входящих в общую систему водоотводных сооружений, при­
дается продольный уклон в сторону ближайшего искусственного сооружения или лож­
бины не менее 3 о/оо для железных дорог и 5 о/оо для автомобильных дорог. На 
болотах, речных поймах и в других затруднительных случаях допускается уклон 
2 о/оо, а в исключительных случаях - I о/оо для железных дорог и 3 о/оо для авто­
мобильных дорог. Наибольший продольный уклон дна канавы назначается по расчету 
и определяется в зависимости от рельефа местности, расхода воды, степени размы- 
ваемости грунта и типа укрепления.

§ 19. Бровка канавы должна возвышаться не менее, чем на 0,20 м над расчетным 
уровнем воды, соответствующим расходу указанной повторяемости.

Отметка устья - выпуска воды из канавы или лотка должна быть ниже отметки 
бровки земляного полотна не менее, чем на I м.

§ 20. Углубление нагорной канавы до водоносного слоя запрещается, эа исключе­
нием случаев, когда нагорная канава служит для перехвата грунтовых вод в целях 
защиты земляного полотна от их вредного влияния.

В равнинной местности, в местах пересечения продольными водоотводными кана­
вами отдельных местных понижений, допускается уменьшение глубины канавы до 
0,2 м с обязательным устройством защитных берм у насыпей.

Целесообразность устройства канав с уменьшенной глубиной с применением защит­
ных берм устанавливается проектом и применяется в экономически оправданных слу­
чаях.
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В случаях, когда для отвода воды требуется углубление резерва, не вызывае­
мое потребностью в грунте, у полевого откоса резерва устраивается водоотвод­
ная канава.

Устройство глухих резервов разрешается только на участках с грунтами, быстро 
впитывающими воду, а также в районах с засушливым климатом,

§ 21. На невысоких водоразделах двух смежных бассейнов, если выпуск воды 
осуществляется в разные искусственные сооружения, на полосе земли длиной на 
менее 5 м устройство канав, лотков, резервов и кюветов запрещается, На таких 
водоразделах, в необходимых случаях, должнв устраиваться дамба с отметкой верха 
на 0,50 м выше расчетного подпертого горизонта воды. Ширина дамбы поверху наз­
начается не менее 3 м, а откосы-не круче 1:2.

§ 23» При проектировании перепадов продольный профиль их должен вписываться 
в поверхность склона, т,е, отношение высоты ступени перепада к ее длине, пример­
но, должно равняться уклону склона.

Для предварительных соображений и составления расчетных схем при проектиро­
вании перепадов ориентировочно можно принимать:

а) одноступенчатые перепады без гасителей энергии при продольном уклоне 
трассы водоотвода, обеспечивающем получение высоты ступени не более 0,5 м;

б) многоступенчатые перепады без гасителей энергии, т.е. неколодезного 
типа, при продольном уклоне трассы водоотвода 0,05-0,06;
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в) многоступенчатые перепады с гасителями энергии колодезного типа при про­
дольном уклоне трассы водоотвода 0,10-0,35 и расходах более 1,0 куб. м/сек.

§ 23. Кюветы выемок проектируются продольными уклонами, равными продольным 
уклонам пути. На площадках и на участках с продольными уклонами менее 2 о/оо 
кюветы должны проектироваться уклоном не менее 2 о/оо с выпуском воды в одну 
или в обе стороны выемки. В таких случаях в выемках под железную дорогу глубина 
кюветов в точках водораздела может быть уменьшена до 0,20 м при сохранении 
установленной ширины выемки и кювета по дну. Минимальная глубина кюветов в выем­
ках под автомобильную дорогу принимается, как указано в § 5.

Глубина кюветов, при необходимости, может быть увеличена сверх 0,60 м с 
сохранением ширины по дну 0,40 м и установленной крутизны откосов.

Кюветы и лотки предпорталъных выемок должны проектироваться с уклонами не 
менее 2 о/оо в сторону от тоннеля.

В. ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ ПО ГИДРАВЛИЧЕСКИМ РАСЧЕТАМ И ПРИМЕРЫ РАСЧЕТОВ

I. Определение расчетного расхода воды.

§ 24. При проектировании нагорных и водоотводных канав, кюветов и лотков 
размеры поперечного сечения их устанавливаются по расчетному расходу воды*

Расчетный расход воды определяется по действующим нормам расчета стока 
849 с малых бассейнов*
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При определении расходов воды по участкам канав отдельные расходы не сум­
мируются 9 а для каждого участка канавы определяются расходы по площади бас­
сейна, соответствующей протяжению канавы от ее начала до конца данного расчет­
ного участка.

Канавы, принимающие воды с нескольких бассейнов, рассчитываются по отдель­
ным участкам на соответствующие суммарные расходы, поступающие с отдельных 
бассейнов. При этом расчетный расход принимается вероятностью превышения 
1:50 /2$б/, а при пропуске воды вдоль выемок (по кюветам-канавам), нулевых 
мест и насыпей высотой менее 2 м - с вероятностью превышения 1:300 (0,33%).

2. Гидравлические расчеты канав, кюветов и лотков

§ 25. Расчетные сечения канав, кюветов и лотков назначаются в точках 
переломов продольного уклона дна канав, а на участках с однородным уклоном - 
в точках резкого изменения расчетного расхода воды, но не реже, чем через 
200 м.

В случае, когда канавы и лотки рассчитываются на постоянный расход при 
однообразном продольном уклоне, достаточно произвести расчет в одном сечении.

Гидравлические расчеты канав и лотков производятся, исходя из двух основ- 
<5/9  ных уравнений равномерного движения потока в русле:

Q - b t ' V -  и П = С Ш  ,
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где: <2 - расход воды в м3 / сек.,
- площадь живого сечения потока в м 2, 

у  -  средняя скорость течения воды в м/сек.,
Я - гидравлический радиус в м ,
L - продольный уклон дна русла,
С - скоростной коэффициент, определяемый по формуле Н.Н. Павловского:

где: п - коэффициент шероховатости,
у - показатель степени, определяемый по формуле:

У = 2,5 */n -0,I3-0,75tfi Ц а  -0,10/.

Показатель степени "У" с достаточной для практических целей точностью мохво 
определять по приближенным формулам:

У 1,5 Vn при ft 4 1м,
у ^  1,3^ при ft > 1м*

Расчетом определяются геометрические и гидравлические параметры русла, необхо­
димые для пропуска заданного расчетного расхода - Q : ширина по дну - 6 ,
глубина потока ~ h  , площадь живого сечения - W - , продольный уклон русла -Z и 
средняя скорость - 1? *

Установив крутизну откосов и ширину канавы по дну, назначают продольный уклон 
канавы и затем подбирают глубину воды в ней /отметка горизонта воды должна быть 
не менее, чем на 0,20 м ниже отметки подгорной бровки канавы/*
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Задавшись глубинами воды, устанавливают последовательно:

а) величину площеди живого сечения - W  кв.м #

б) смоченный периметр Р в м,

в) гидравлический радиус в м,

г) среднюю скорость в заданном сечении ~ V = C f 8 I  ф е к

д) расход воды куб*ц/сек.

Подбор глубины заканчивается, когда расход воды, рассчитанный, как указано 
выше, отличается от расчетного не более, чем на 5%.

Расчет поперечного сечения лотков производится аналогично описанному для канав* 
Подбор глубин воды в канаве или лотке и определение расчетных скоростей течения 
воды / по заданным поперечному сечению водоотвода, продольному уклону его и рас­
четному расходу/ должен производиться по таблицам, приведенным в части П 
"Альбома"*

Необходимые при проектировании величины допускаемых скоростей, в зависимости 
от роде грунта или типа укрепления канавы или лотка принимаются по таблицам, 
приведенным в разделе "Справочные и вспомогательные материалы"*

Расчетные данные по канавам и лоткам рекомендуется сводить в ведомости, 
формы которых приведены в разделе "Справочные и вспомогательные материалы,

8 / 9  настоящего "Альбома",
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§ 26. При расчете и проектировании канав и лотков необходимо иметь в виду 
следующее:

1. При неоднородной шероховатости русла /дна и откосов/ принимается приведенное
значение коэффициента шероховатости - п , определяемое по формуле:

П - VPi • П? + Ра п!
' Р

где: Рт - первая часть общего смоченного периметра живого сечения в метрах с 
1 коэффициентом шероховатости - п, ;

Р? - вторая часть смоченного периметра в метрах с коэффициентом 
d шероховатости - п2 ;

Р-Р^+Р^ - общий смоченный периметр живого сечения в метрах.
2. В нескальных грунтах для неукрепленных русел ширину канав по дну, по возможности, 

рекомендуется сохранять постоянной. При необходимости уширения дна канавы оно осуществ­
ляется на участке, протяжение которого определяется из равенства:

£ 5 * 20
где: 6i и 6 г - ширина русла на сопрягаемых участках в м,

Е - длина участка сопряжения в м.

Переходы от одной ширины канавы к другой должны устраиваться плавно со стороны, 
противоположной земляному полотну.

3. Ширина канав по дну, вне зависимости от результатов расчетов, должна быть 
не менее 0,60 м, а на болотах не менее 0,80 м.

4. Полная глубина канавы - Нм по низовой бровке принимается равной расчетной
<9/9 глубине потока - h плюс 0,20 м, но должна быть не менее величин, указанных в п. 3.
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5, При резких изменениях отметок земли по трассе канав /лотков/ полученная
в результате расчета глубина канавы - Н должна проверяться по наиболее пониженным местам 
рельефа, с тем, чтобы в них проектные отметки низовой бровки канавы не были выше соответ­
ствующих отметок земли. При нецелесообразности выполнения этого требования с низовой 
стороны допускается устройство соответствующих дамб с укреплением их от размыва* если это 
требуется по местным условиям,

6, Отметки расчетного горизонта воды в последующем сечении, расположенном ниже по 
уклону дна канавы, должны быть менее отметок того же горизонта в предыдущем сечении во 
избежание образования подпора и перелива воды из канавы /лотка/.

7, Каждый последующий участок продольного профиля канавы должен иметь, по возможности, 
равный или больший продольный уклон, чем предыдущий участок, В случае необходимости 
перехода с большого уклона - и  , на меньший - U  , во избежание заиливания и перелива 
воды из канавы /лотка/, перелом продольного профиля дна канавы должен смещаться вниз по 
течению, как показано на нижеследующем рисунке, от точки сопряжения горизонтов воды 

участков - iij и 1г на величину:

Е = Ь2 - hi. в м 
ii

§ 27, При использовании резервов как нагорных канав должны производиться
гидравлические расчеты их сечения.

Гидравлические расчеты специальных устройств выполняются по формулам, приведенным 
в следующем разделе - "Примеры гидравлических расчетов и схемы специальных устройств".
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Расчетная схема

диквеннЫе обозначения.’
О -  расчетный расход 8 м 3/с ек,
щ — средняя скорость на поросе перепада в м/сек,
у0— скорость 8оды 6 канаве при равномерном течении в м/сек,
10— продольный уклон дна канавы, 
и — критический уклон,
Ln— уклон поверхности земли по оси проектируемой канавЬ/, 
h0 -  глубина воды в канаве при равномерном двиз/сении в м, 
hK — критическая глубина в м, 
hp— глубина воды над перепадом 8 м, 
hc -  глубина воды в сжатом сечении в м,
Ь'о— глубина воды, сопряженная с глубиной hQ,npu 

ровномерном установившемся движении, 8 м,
9nds~ дальность падения струи,
Ш  блина кривой подпора,
Btf~ длина гидравлического прыжка,
8 — трина канавы по дну 8 м,
W - площадь живого сечения в м г,  
р — смоченный периметр В м,
А - гидравличесний радиус в м,
П -  коэффициент шероховатости,
С — скоростной множитель в формуле 2Г =CYrC ,
В — ширина свободной поверхности воды В м, 
р — высота перепада в м,
•£ —  расстояние между перепадами в м, 
т —  коэффициент заложения откосов,
<к — коэффициент кинетической энергии потока равный 1. ю,
о. - ускорение силы тяжести -  9,81 м/секЛ

Исходные данные-.
(± -1,о с е к , В=0,60м, т--/,5, уклон поверхности земли по трассе канавы и=о,шг, 
канава устраивается в суглинках средней плотности для которых 
1̂ o/i -  0,60 N/сек.

Порядок расчета*
Назначаем уклон дна канавы L ^ o m  для уменьшения протяжения укрепляе­
мого участка канавы за перепадом, по таблицам гидравлического расчёта опреде­
ляем h0=0,74 м и V0=0,80"/сек, т.к %=ЦоП укреплять канаву не требуется. 
Принимаем высоту перепада Р*0,50м и находим расстояние между перепадет 
Я & г - Ж т Г - Ы » - ____________________

По графику на листе 1П определяем h*=o,46м ,т к дк *0,4бм < h ts0 ,74м , т о /к > 1ь 
Взтомслучаеhp=o,7 hK=o,7 0,46=0,3ZM(eM uhic?ht,m hp=l)t ). По таблице 13 г. I

" " 3 ~ * ьэр=о,з4бмг,  тогда скорость те-
скорость 6 сз/сатом сечении по Фор- 

% *V ар^гу{ещ5ьр)=Уг,вэг+19,а (»ло*П,5ФМ) = 4,81м/сек, ПАО-
щадь сжитого сечения 0)с * J L =Jg/L = о, юм^, ^ ;________
глубину воды в ежатам сечении % с = У1 г+4 (^ т ж=V o J l+ 4 o ,г п -/,s-oj  _ q %m

За перепадом русло укрепляем монолитным бетоном. Ала уменьшения’протяжения 
укрепления канавы увеличиваем шероховатость русла-л с о м  к  0,0275 втапливанием в 
бетонное дно канавы мелких камней или крупного щебня. Фет как hc < h H 4 h 0, то 
при Возрастании глубины потока от hc dob0 имеет место гидравличесний прыжок. 
Приняв заменЬшуюиз сопряженных глубин Ьс=ц23м, определяем вторую сопряженную
% ^ & ~ -0 М =0>5 > о /Щ Щ Г  е,п+ц83'0,5/ 1 71 * ^ -^ *1 ,7 1 -0 ,4 6 = 0 ,79м. Я1ак как 
he* о,79м >h0-  о,74м, имеет место отогнанный прыжок, /л я  расчета длины кривой поб- 
nopoudAuttbi гидравлического прыжка, задавшись большей из стяз/мнных глубинh0--o,74м 
находим меньшую-h 0, ■■ Уг* Щ - ' - Ш , % = ^ -0 ,20^ - ^ - 0,20=0, 75-0, 20=0,55. 
hlt* ?Д*0,55-0,46 *0 ,25м.На участке канавы с сечениями от Ьс =о,гзмдоЬ0ро>25м 
имеет место кривая подпора, длина которой определяется по приближенному методу 
проф.Уарномскйго,дпя чего находим площади живого сечения и„*Ц2Пмги т ^ ш з м *, смочен- 

Ря = 1,43 м и Рщ= 1,50 м, гидравлические радиусы В* = 0.152 м и
множители 

49 и

"2--- — "2
£•„ , и  з _ ерЛнт CKVKM т№т 

»**» И * ™  Ч *  ■ Т ц г Ь п  ° 'т ' т г !я W
= J  ™ ~ L 4 L—  -о ,91м . /л и ка гидравлического прыжка по формуле проФ Чертоусп 
ва°'Вяр *4,5 Iho-hc)=4,5( о, 14-0,25) = 2,20м. /альностЬ падения струи 0Щ = =
=2 ^ У Ш Ш Ж 1 -1 ,о б м . таким образом, канава должна быть укреплена на протяже­
нии В=Вщ + \щ П+ Рпр-1,06+0,91 +г ,20 *4 , п м  -  4,20м  от стенки перепада.

бодоотводные устройства

Гидравлический расчет перепада 
высотой 0,50 м в канаве 

трапецеидального сечения 819
Лист

1
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L

Разрез по А-А

План

J

Разрез по оси каналы

ш и ш

4.25--
Монолитный бетон с 
Втапленным В дно мелким 
комнепили крупным щебнем

Песчаная подготовка

11 l\0 0 i
||ф

\ Х\ ч Монолитный

бетонная ст енка

Примечание*
Конструкция перепада разработ ана на основании 
гидравлического расчет а, приведенного на л и с т е !.

Размеры В метрах

Водоотводные устройства

Схем а перепада 
дЫсотои О,50м 6 канаве 

трапецеидального сечения 819
Лист

2
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Расчетная схема

бокВеннЫе обозначениеь
Q  — расчетный расход в м 3/с е к ,
L  — длина Выстротона В м,
С0 — продольный уклон по дну быстротока,
в — ширина быстротока по дну б м,
оС— коэффициент кинетической энергии потока-1,1
tj, — ускорение ш Ы  тяжести =9,81т/с е к2,
h0 -  глубина Коды В быстротоке про равномерном движении t
U  —  площадь правого сечения в м?,
Р — смоченный периметр в м,
Я — гидравлический радиус В м,
%  — скорость 8 быстротоке при равномерном движении в м/сек, 
Всп — длина кривой спада в м,
Л*— критическая глубина вм, 
ho'— глубина, сопряженная с глубиной h0/ 6м , 
ha — бытовая глубина теле быстротока в м, 
he — глубина в  сэ/сатом сечении В м, 
h e " - глубина, сопряженная с глубиной hcJB м, 
д -  удельная энергия, 
d = P - глубина колодца В м, 
d  — коэффициент затопления (принят = 1,05), 
i а — уклон отводящего русла,
В щ - дальность падения струи 6 м,
Pop -  длина подпертого прыжка В м,
9кол- длина колодца в  м,
П — коэффициент шероховатости, 
а — коэффициент аэрации потока,
С — скоростной множитель В формуле 1/= СУШ  ,_______

1н н Ы е д л я  р а с ч е т а
1~0/ 72т/сек С;-оео, I s20м, быстроток прямоугольного сечения, 
материал-железобетон.

П о р я д о к  р а с ч е т а
1. По таблице, приведённой на листе 32, устанавливаем величину допускае­

мой скорости течения Воды 6 быстротоке 1 )^ /2  о  м/сек. (для бетона мар­
ки 150). Па таблице, помещенной на листе S3, устанавливаем коэффици­
ент шероховатости для бетона п-о,о!4. так как с0>Ю %, учитыва­
ем аэрацию потока (по Нечипоровичу). Ло таблице, помещенной на лис­
те 9, определяем значение коэффициента аэрации Q -1,33, тогдап^орщзз-- 
- 0, о т .

2. Определение наиВЫебднейшей ширины лотка по дну, при прямоугольном 
сечении производим по формуле проф.Даденково6ютб5н()*0,7б5Щ?гг=0б7м, 
окончательно принимаем 6=0,65м и подбираем высоту сечения. Задавшись 
Ь0=0./9м, производим расчет; Ь0о%о-б^0.19-0,б5=0, Ш м 2,  Р0=6 +2Ьо*0 ,65 *■
+ 2 0.19=1, ОЗМ, - U3, 0,124- „ л

Я(Г~рг= Т о з z °,/2 m. По известным ла =о ,о т  а  К 0 -о. п

В таблице, приведенной на листе 95 находим Св=35, 4,
^ Со Щ »= 35,4 Ц  Щ 1=5,46 м/сек, Q0= tyV e =0,124-5,48=0,68м 3/еек 
Разница В расчетном и заданном расходах составляет 5,6%,что более 
допустимых 5%  .

3 . вторично задавшись Ь0 = 0,20 м, проверяем расход! U)0=6/i0=Q,6S‘0,2=0,13м* 
P=6+2h=0  65+2'0,20= 1,05М, . ЬЭв 0J3

Я° Т 0 " Т й Г ^ /2 4 к  С0-35,б,
Щ б Щ М '0 ,2  -5,61 м/сек, Q^COg'Vg =о, 13-5,61% 73 мУсе*. Разница в  рас­
четном и заданном расходах составляет 1,4% , что меньше 5 %  при­
нимаем ho =0,20 м.
(Продолжение расчета см. на следующем ли т е)
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4  Критическая глубина определяется по графику, 
или по формуле У < Ь ц г _ *П н № г- п

"К • Q. 6г * 9,в/'0,65г U' 02M'
5. Определение длины кривой спада- всп, т.е длины между Ьк (на ребре быстро- 
тока) и h0 (сечением, где устанавливается равномерное движение потока) 
производим по приближенному методу проф. Чарномского, для чего вычис­
ляем; площади живых сечений ti)KahK‘ 6=0,52-065=0,338мг,Ь)0=бд- 8=0,20,65=
=0,13 м2, смоченные периметрЬ/ Рк = в+2. Ьк=0,65 +2-0,524,69м, Р0=в+2-h0 =
= 0,65+2-0,20=1,05м, гидравлические радицс  ̂ (Рк_ Ч б зе„ ^  ̂  . Ц 0_
= JUL =о /24 м , Л ^  °1,05 • ’ по таблице, приведенной на листе95, определяем скоро­
стной множитель С при Па = 0,0186, Ск=39,4 и С0=Э5,6, удельная энергия

среднюю площадь живого сечения о,ззь+о,13
и)ср~ 2 2

средний гидравлический радиус „ .Нк+вв_о,20+о,/24 „
пСр 2 2

средний скоростной множитель. _ Ск +С0 _ 39,4+35,6 _п 
Сер 2 2 ~ 01,50,

средний уклон трения аг
2 

0.72г
if ‘p= CcpiOqfRcp Ц 50*ргзй*'0,w2 0,в* г' длина

кривой сюда ?cn*-f° li*fep= q fo -^o tiT  1,3 м ~ ^лина *PuSo“  опс^а мень­
ше длины быстротоки, поэтому в нижней части быстротока имеет 
место равномерное движение водЫе глубиной h0=Q, гом.
6. Определяем глубину протекания воды в канаве после быстротока ha 
при следующих условиях Д -0,72Mfm , 1„-о,оог, ширина канавы по дну 
6 * 0,75м, т - 1,50, /1=0,025. Назначаем ha - 0,56м, тогда 0Jo* 8f)a+m/?iP =
= 0,75 -0,56+1,5- 0,56г=Q 89м г, Ра = в+ВЬа V i+m * = 0,75 +2' Q,56V/+7,5**2,77M ,

R a~ ^ ~ ^ srr? ~ 0№ b  во таблице на листе 97 определяем Са =30,4,
Va а CQV%Qi a = 30,4Щ 321-0,002=0,77м/сек, Ц-- Va Сйч*0,77-О,89=О,685МУсек. 
Разница между расчетным и полученным расходом составляет 4,9%, 
что менее 5% , Ьа =о,56м принято верно. /Пак как h0=o,20M <hK =0,52м <  
ha = 0,56м, при переливе воды из быстротока в канаву будет иметь

место гидравлический прыжок.
7, Определяем необходимость устройства гасителя энергии в конце бы­
стротока для чего по таблице на листе 105 или по формуле определяем глу­
бину h i, сопряженную с щбоной h = 0,2м г ,— __ ло г ______л

ввиду того, что h0"= l09M>hg- 0,56*1-в конце быстротока будет иметь место ке- 
затопленный прыжок, необходимо устройство гасителя энергии.
Расчет водобойного колодца

13ная 0 -0 ,12м/сек, в=о,65м, Щ =Щ=5,б1м/сек иРраРе=0,20м(т.к h0<hK\n o графи­
ку, приведенному на листе Щ  ил и по формуле определяем глубину 6 сжа­
том сечении при предварительно назначенной глубине колодца d = P = О,78 м,

2 " Ц +Р* ~ г *  1 0 г  +0'  78+~1Г = 2М м , е б Щ в г -г д в "0' Ш
2.Зная hH-0 ,52M и hc - 0,16м по таблице, приведенной налистеЩилопо 

формуле определяем сопряженную (взаимную)глубину />/ с глубиной hc=0, /6м

б. Намоченная глубина колодцаФо, 76м сравнивается с величинойd,=4-hg~ 
~ha =1,05-1,25-0,56=0,75, т.к. dt < d на3,8 % (допускаемое расхождение не>5%) 
то d= о, 7вм назначено верно. Фактическое(£,=—ть~ -  0 , 7 6 -1 ,01 . 1

4. Длина водобойного колодца вш = е„ад +впр, вщ пб ир V  2р1 ьр =

Длина подпертого пры жка определена по формуле проф. Шаумяна 
для свободного прыжка с учетом снижающею коэффициента о,7S на под­
пор вщгЗД hc”=3,2-1,25=4,0м. Длина колодца 0=2,38+4,0=6,Звм £ 6,4м.
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ШденнЫе обозначения:
Q. -  расчетный расход 8 м 3/с е к ,
L — длина быстротока 6  м,
С0 — продольный уклон дна быстротока,
в - ширина быстротока по дну 8 м ,
hH -  критическая глубина на ребре быстротока,
(L — коэффициент кинетической энергии потока? 110, 
у, — ускорение силы тяжести?9.81м/с е к 2,
П0 — глубина установившегося движения потока В м,
(О — площадь щсивого сечения 8 м 2,
Р -  смоченный периметр В м,
R - гидравлический радиус 8 м,
6сп -  длина кривой слада В м,
71 -  коэффициент шероховатости, 
а  -  коэффициент аэрации потока,
Э -  удельная энергия, 
i f  -  уклон трения,
hjj -  глубина, сопряженная с глубиной ha ,6  м,
М  - 1.86 из формулыщ?щ- /г ^ /г д е  т,-коэффициент расхода ?оЛг, 
Л0 -  напор над водобойной стенкой, ^тофе при повторном расчете,
Ьу ~  скоростной напор перед водобойной стенкой,
К  — напор над водобойной стенкой без скоростного напорю 
d  -  коэффициент затопления- if 05 ,
С -  высота водобойной стенки,
С, -  то экс при повторном расчете 6 м,
ha — бытовая глубина после быстротока 6 м ,
La -  уклон дна отводящего русла,

hn — глубина затопления стенки 8 м,
6кол~ блина колодца в м,
Вар — длина подпертого прыжка В м,
С — скоростной множитель В формуле U ? C -V R i
Данные для расчет а■ ____
Расход Q -Q .63 м3/сек, длина быстротока L-V4*+/9.62?20м, уклон & - 
стротока 1=0. го, сечение быстротока прямоугольное.
Порядок р асч ет а

Расчет быстротока
1 Определяется наиВЫ&однейшая ширина лотка быстротока по форму­
ле проф.Даденкоба В=о,7 6 5 ^ = 0 ,765^6/6f2 = о,63 **о,ббм.
2 Определяется критическая глубина hK на ребре быстротока по формуле 
а \ [ ^ 0 2_ \1 11-о6Эг _,
n n j T ^ \ i  9 81-0 65Г °-47м,  пк можно также определить mi гра­
фику, приведенному на листе 102.
Ь. Определяется глубина h0 В конце кривой спада те. глубина установив­
шегося равномерного движения воды. Задаемся Ь0= о,/8м и находим-О0? B-h0-  
? 0.65-0.18? 0.117 М2 Р0 ?6+2h = 0.85+2-0.18=101 М, R0= ~ j f - 0,116 М.
По таблице на листе 95 определяем С=д5.2 (коэффициент шерохова­
тости принят с учетом аэрации по формуле= Hq? п  а , где л-обычный 
коэффициент шероховатости для бетона-О от, а-коэффициент аэрации, 
определяемый по таблице на листе 9 ,  при С0 =0,2 а=133, тогда Па=
о.от-1,93=о 0W6), 1Т0 -  С0- VH-L0 = 35.2 • Vо,т -о,г=5.эьм/сен, тогда 
Q = О 0- Ц , -  о. и?-5,зб=о63м/сек, принятое для подсчета Ь=а/вм верно,
т к а ? а 0.
4 Определение длины кривой спада те. расстояния от ребра быстротока 
до сечения, где устанавливается равномерное движение потока, произво­
дится по приближенному методу профМарномского, для чего вотсляем 

(Продолжение расчета см. но следующем листе).
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площади жибб/х сечений b)K=hK 6= о,зшг,0 е=Дв 6=цн7мг, удельную 
энергию 0  .  , .  Q* =047+ й Ш 2 \070 * _h A Q * .  1,1 -opl ,

Ъ « ~ Ь к ц .и к г ° * 7 * w p t  W 'b - V g p t # - * * + m -o,in*
= щ  моченные периметры Ряф в /)= 0,65+20,47= 1,59м, Po=6+2h0 =
= 0 65+2 е,18* гидравлические радиусЫ#_ч)к_ 0^1 _ .
* \ ^ - _ 3 ! ! 1 - _ о т М ' * * P k ~ 1.S9 - °>195м>

Ро 1,01 ’ По тадлице на лист е95 определяется Ск =
= 09,3 и Ce=3S.e. Значения среднего гидравлического радиуса
v 4£&_.SSM'?_-4*,,

скоростного коэффициента ^  С *+с0 39,3+ 35,2 ^  ^

площади э/сибого сечения ,, 0,310+0.117 „CGtyr— |— = — 2 — ■= .
Значение среднего уклона трения_ № _ ь ез* =

^  СсргЮсреВср 3125г-0,2135 -̂0,1555 °' "
flw w  кривой спада _ .у ,? *  /,е/- &7<?

^сп~ i e-Lfcp 0,200-0,041 М
Р асчет  гасит еля энергии 6 биде вододойной стенки

1 Определяется глубина h"0, сопряженная с глубиной йа 6  юнце быстрот• 
т : т  *•«»« * < » , = -

=  0,ppm, w/w да тадлице на листе т .
2 Определяется полный напор над Вододойной стенной (В  предположении, 
что стенка работает как неэатопленный 6odowB)\f  дг \3/  о.вз* _

И ? * № 4 *7 (вбг-о,б5г~
= 0,65, где№=1}гб аз формулы№=т,-\[Щ при т, = 0,42. .

3. Определяется скоростной напор пера Водобойной стенкой
1,1' 0,63*

4. Определяется напор над Водобойной стенной без скоростного напора 
H*Vt -hb.a 0,65-0,05= 0,60м.

5. Определяется Высота Водобойной стенки С=ё-бо-Н=/,05-0,99- 0,50 * 
=1,04-0,бо=о,44-м. Зноя Q ,д и/?,!', Высоту стенки можно определить по

-43

графику, помещенному на листе Ю6.
6. Определяется h - глубина после быстротока при /n% 5-6=ojsM ;i=m 4. 
Назначаем Аа=0,4 6  м  производим проверку Оа = 6й0+ т Ь /=о, 75-о,4б+глу&= 
=0,66 Мг Ра = 6 *■2• V l+m *- ha = 0 ,75 +2 - V3j25 - о, 4 6  = 2 ,4 1 м ,

Ь ? Ш (« р и  0=0,025), V ^ C ^ V r J T o ^
=гэр-Vо,270,004=0,9б»/сек, 0 , - 0 0 ^ = о,66-0,96=0,бЗм¥сек, т е. Па=о,4бм 

назначена Верно. дЫсота стенка С-0,44м^. глубины протекания Воды 6  
русле за быстротоком Д,=0,46м, поэтому требуется произвести перерасчет 
Водобойной стенки Назначается СрО,4м, производится расчет В следующем. 
порядке ;
1. Определяется глубина затопления стенка hn=ha -Ct =0,4л-о,4о=о,обм.
2 .Определяется натр над стенкойH=h”0-C,= 0,99- 0,40= 0,59м.
3-Определяется отношение и ^ § = °№ и па таблице на листе 109 
определяется коэффициент затопления <оп= 0,995.
4 Определяется полный натр над стенкой Ht jH+/i1r=o,59+oos=o,64 м.
5. Определяется расход Q, который проходит над Водобойной стенкой,  
Q r^ i/1 /-ffr fgl3/e * 0,9951,86-0,65-0,64Ve = 1,85-0,65-Vo,64^-0,&M*/ceK. (отлШ- 

ется от расчетного расхода m i,6 % ),m .e . Высот Водобойной стенки 
С 0,4ом  назначено Верно бело стенка работает как неэатопленный 
Водослид 0 > hQ lнеобходимо за ней устраивать гаситель энергии.
6 Определение длины колодца Вкоя= Впр.
Длина подпертого прыжка определяется по формуле проф- Шаумяна 
для свободного пры жка с учетом коэффициента 0,75 на подпертый 
прыжок ВПр-3 ,2Л" =3,2-0,99 =з,пм .Д линц колодца принимаем р ав­
ной 3,20 м.

додоотбоднЫе устройства
гидравлический расчет бе­
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Расчетная схема

Буквенные обозначения:
CL —  расчетный расход в м3/с е к,
Со —  продольный уклон по дну быстротока,
Ь —  ширина быстротока по дну В м, 
т —  коэффициент заложения откосов, 
hK —  критическая глубина на ребре быстротока, 
h0 —  глубина установившегося движения потока В м,
(О —  площадь живого сечения в м2,
Р —  смоченный периметр в м,
Н —  гидравлический радиус В м,
С —  скоростной множитель в ф-леТТ-ОТЛТ, определяемый 

по формуле акав Павловского C‘ j  Я 9 
fl —  коэффициент шероховатости,
1Х0 —  скорость в ВЫстротоке при равномерном течении S м/сек, 
Bw —  длина кривой спада в м,
Э — удельная энергия, 

уклон трения,
h"0 —  глубина, сопряженная с глубиной /)0 ,6 м ,
hc —  глубина в сжатом сечении, в данном примере - he,
О —  глубина после быстротока(бытовая глубина) В м, 
й —  глубина водобойного колодца в м,
(э —  коэффициент затопления (принят* 1,05),
вкоГ~ длина колодца в м,
у- —  ускорение силы тяжести--9,ым/сек]
L —  длина быстротока в м,
Па —  коэффициент шероховатости с учетом аэрации, 
(L —  коэффициент кинетической энергии потока* 1,1.

Таблица коэффициента аэрации
Уклон быстротоки Коэффициент аэрации

0,10 -  0,20 
0,20-0,40  
0,40-0,60

1,33
1,зз-г,оо  
2,00-3,33

исходные данные: Q= /гго мУсел, L = V4,oz+ /s ,6 *= 20, ом, с0=о,го,
т -1,5, быстроток трапецеидального сечения, материал -бетон.
ЛОрядоК (Х1СЧеПК1-1. Сообразуясь с размерами подводящего рут , назна­
чаем ширину быстротока по дну в--0,6м. глубина воды в конце кривой от­
даче, глубина при установившемся равномерном движении определяется 
путем подбора Назначаем h j  0,22 м и определяем Q0= 6 -h0 +mh2-O fi-o,n+ 
Н5-0,22г=0,гВ5мг,Р0-- 6t2h„ (l+m 2=0,60t2-0,2Z-\fl+1,52=1,39m, =
= ̂щ -0,141м По таблице, приведенной на листе 9 3 , устанавливаем коэф­
фициент шероховатости для бетона п -0,015 Так как в>ю%, учитываем 
аэрацию потока (по Печипоровичу) для чего по таблице, помещенной на 
данном листе, определяем значение коэффициента аэрации а-1.зз, тогда 
Про,0/5-1,33- 0,020. /to известным л-0,020 и Я=0,14-7 в таблице, приведенной на 
листе 95 , находим С=33,д, l£= c Vr0-L0 =зз,з \ о,/47-о,г =5,70” /сек, CL* 

=0,205-5;70-f, n MfceK. Разница в расходах расчетном и полученном 
составляет 3%,что меньше допускаемых 6 % .
2. Определение критической глубины на ребре быстротокаhK производи­
тся по графику, приведенному на листеШ , hK= 0,52м
3. Определение длины кривой спада, т е. длины между глубинами hK= о,52м 
и h0- о, ггм, или от ребра быстротока до сечения, где устанавливается 
равномерное движение потока, производится по методу проф.В.У. йарномскога. 
Определяются площади жовй/х сечений QK-BhK+mh£=0,6 ояг+1,5-о,5гг=
-0,72М2, (р 0 = Bh+ m h *-0 ,6-0,22+1,5-0,ггг=о,205м\
(Продолжение расчета см на следующем лист е).

додоотдодные устройства
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Удельная энергия: &  = />„ + об 01 _ „ . t, 1-1,20*
19,61-0,12* и,оа'

•?*Ч
<k-Qz

- 0, 22^

1,1-1,202
2Г С

> = 2 Л2д.-(0§ 19,62-0,205*
стенные периметры:
Рк = в+2 V u/n2 -hK *0,6+2 l̂250,52 = 2,4101,
Р„--в+2 Vum 2-h0 = 0,6+2 У ^ Г -0, 22= 1,39 M, 
гидравлические радиусы- ^=-^= o.29i,

По таблице, приведенной на листе 99 , определяем Ск - за,7 а £* = а?,3, 
Значение средних -. гидравлического радиуса^. Кк+в0 _ $291+^147-

скоростного коэффициента с  _ Сю+Со зв,7+зз,з _X Q  и

площади ^сивого сечения ,, _ 0,12+0,205 м  ,
ш ср 2 2

Значение среднего уклона т р е н и я _ __ 91________^2° г___
срС/> ' C j 6)J  Л,'ср '*ср 36,00г- 0 М г 0,219

*  0,024-
Длино кривой спада приближенно равна:
р  _ г м -0,68_ Ш_ ~
СП L0-Lf>cp 0,2-0,024 ~ 0176 ’ *

4-. Определение сопряженной глубины производится по методу проф. 
Рахманова, для чего вычисляются относительная глубина по извест­
ной (меньшей) взаимной глубине (глубине до прыжка)

1(7= -у - = 0,423; относительная глубина для неизвестной ( боль­

шей) взаимной глубины (  глубины после лрЫЖка)

0,17+0,63%, ~ 0,11+0,63-0,423 = 1,92 ’
большая сопряженная глубина Л0" = бк = 1,92 0,52* 1,00 м . 
Глубина водб! в канаве за колодцем а= о, з д м .

Сравнивая сопряженную глубину с нормальной глубиной воды в ка­
наве после колодца, находим, что а~0,звм, следовательно за
бб/стро/поном будет иметь место отогнанный прыжок. Q этом слу­
чае необходимо устройство водобойного уступа.

Расчет водобойного уступа,
высота водобойного уступа равна;
C /=<3-fiJ-a= 1,05-1,00-0,38 = 0 ,67м, 
где <о=1,05 -коэффициент затопления.
Длину колодца находим по формуле проф. Ш аумяна для опре­
деления длань1 совершенного пры жка с уменьш ающ им  
коэффициентом 0; 15, так как прыжок затоплен 
9К0Л = 3 ,2б ” *3,2x1, оо = 3,2 м.

ЬодоотбоднЫе устройства
гидравлический расчет бетонного 
быстротока трапецеидального 
сечения с водобойнШ уступом 819

Лист
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Расчетная схема

буквенное обозначения:
Q —  расчётный расход в м */ш ,
—  длина быстротока В м,

Со —  продольный уклон по дну быстротока, 
в —  ширина быстротока по дну в м,
/)к —  критическая глубина на ребре быстротока в м, 
ho —. глубина потока при установившемся движении 6 м,
(О —  площздЬ усибого сечения 6 мг, 
р —  смоченный периметр В м,
/{ —  гидравлический радиусв м, _
С —  скоростной множитель 8 формуле V'=C^B.L,
0 —  коэффициент аэрации,
П —  коэффициент шероховатости,
1Г0 — скорость в быстротоке про установившемся движении м/сен, 
всп— длина кривой спада В м,
Э —  удельная энергия,

глубина после ВЫстротоко (бытовая) в м,
АР _  коэффициент заложения откосов - ( 5  
I , _  уклон дна отводящей канавы 
оС —  коэффициент кинетической энергии потока= 1 /, 
у —  ускорение силы тяжести -- 9.81 м/секг

Данные для расчета:
Q * {4 мУсек, L  =У4*+щьг=20,ом, уклон быстротока 10= о, го.

/ Определение наивыгоднеишеи ширины лотка быстротока производим■ по 
формуле проф. Ладенкова 6-0,765 ч(Р=о. 76SV/A2=о,8 8 -1 ,ом 
.̂определяется критическая глубина на ребре быстротока

вот, Ьк можно так же определить по 
графику, приведенному на листе102.
3. Определяется h0 в конце кривой спада, т е. глубина потока при уста­
новившемся равномерном движении потока. Душем подбора находим Ь = 0,3м.

• ~-0 -------

-0 /8 7 м . /Го таблице на листе9 7  определяетсяСЩ з

{коэффициент шероховатости для бутовой кладке о,ог а-коэф ф и­
циент аэрации нтнтет по тбвице ма листе-9, при Lo-0,2, о*1,33, тогда 
Па = 0,02-/,33--0,0266). V0 =СЩ ТГ~=2 4 ,3  № /87 0,2=4,70 м/сек, 
a-W olre * 0 ,з -4 ,70= i,4 tмз/сек.(стличается от расчетного на о,7% ) .
4  Определение длины кривой спада(Всп),т е- длины между глубина­
ми Ьк и h0) или от ребро быстротока до 'сечения, где устанавливается 
равномерное движения потоки, производится по методу приф. Чарномсмо 
для чего Вычисляем площади живых сечений игк =Д„-В=0б-1=о,бОмг , 
W0=Д9- 6 =0,30-1,0 =0,30 м&, *
удельную энергию d ^ /? „ + £ J k . ~̂ п . п +  м -tA *

* * Ц б>к2 °-60 /9,62-0,62
Эо~-Ьо + Т $ г  '-°'3+ 1 ^ Ь г  - 1-52> г е н н ы е  периметры 
Рк = в+2/>к=/+2'0,6=2,2м , P0=8+2h0 = /+2-0,3=1,6 м, гидравлические радиусы 

Ri p f ~ - j i ' ~ 0' te7> cf 2 7 j'  значении
Коэффициента шероховатости 0,0266) . .
Значения средних: гидравлического радиусаИпр=— *  - -  ц щ ю .т  -
=0,гзом, скоростного коэффициента ССр = ^ у ^  = = 25,70,

площади живого сечения li/ср - = 0, 6- *- <3-0 =0/ 5 мг -, среднего ук­

лона трения lfcp= — ££-- - -- ilf___ -0064 вп -  152-0.91
7 Р Сервер*Rep 25Wi'0t45Z-D.Z30 4Ut>%Cco 0,m-O,06b У**

5. Определяется нормальная глубина лиспе быстротока~k,t Веда выводится 
в мощеную канаву трапецеидального сечения с заложением откосов 
1-1,5 и С,= 0,04. Душем подбора находим ha= 0,29м, проводим про­
верю/ : 10а = вба+т/?агЧ’0.т/,5-0,гЭг=Ц42мг, Pa=6+2 VFm^ha=/*3,61-0,29=2,05м, 

0^35,85 (при П= 0 , 0 2 ) ,
Чг= С №а-с,=35,esVa, 205-0,04=3,25м/сек, Ц = Ь)у U =0,42-3,26=1,37м 3/сек  
(отличается от заданного на г /% ). При ha ^ h K за Быстротоком 
прыжок не образуется, устройство гасителя энергии не требуется.

ЬодоотбоднШ устройства
ШраЬлическии расчет буто­
вого быстротока прямоуголь­

ного сечения 819
Лист
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Продольный разрез по оси быстротока Разрез по В-В

Лротибофилыпра - 
/ ционный зуб
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i

- у . 7'
_|_____

кМонолитный бетон

 ̂L Разрез по я -л
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CS И~

1 1

б  L .
Разрез по 6 6

__________ расчет ами _______________
случае с учетом инженерно-геологи ческих. еидро - 
геологических и клим ат ических условий.

Размеры в  м ет р ах

Водоотводные устройства

Схема бутодово быстро - 
тока прямоугольного сечения 819
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Расчетная схема

Буквенные обозначения:

О- — расчетный расход В м 3/сек,
4 —  длина Быстротока в м,
Со—  продольный уклон по дну Быстротока,
6 —  ширина Быстротока по дну 8 м,
(О —  площадЬ о/сивого сечения 8 м г,
Р —  смоченный периметр в м,
Я —  гидравлический радиус 8 м,

допустимая скорость теченоя Воды В м/сек,
ВСП длина криВой спаде В м,
Ьк — критическая глубина 8 н, ̂
hp — глубина 8одЬ/ над стенкой падения В м,
h0 —  глубина 8одЫ при равномерном двио/сении потока 8 м,
оС —  коэффициент кинетической энергии пот ока-ПО
д. —  ускорение силы т яжест и- 9,81 м /сек*
П — коэффициент шероховатости, 
а  ~  коэффициент аэрации потока, #
С —  скоростной множитель в формуле V ’-С У Я С ,
3  — удельная энергия

ДаннО/е для расчета
0.=з,о м3/сек, Ц о, го, £ -4 м , быстроток из бутодетонной кладки прямоуголь­
ного сечения. При расчете быстротоков имеют место дба основных слу­
чая: а ) длина быстротока £ >  ёсп -кривой спада, случай расчета длин­
ного быстротока ■ 6J <£< Всп-случай расчета короткого Быстротока.

Порядок расчета:
1. Определяем наиВЫгоднейшую ширину быстротока по дну по формуле

проф. Даденкоба 8=0,765 0,765 V 6 W =1,2ом .
2. По графику, приведенному на листе Ш  ,или по формуле определяем кри­

тическую глубину б начале быстротока^ = ^

3. Подбором определяем hQ 6 конце кривой спада, т е. глубину потока при равно-

-5 0

мерном установившемся движении: задавшись Ь0=оАгм, определяем ско­
рость U расход b)0 =6h0=1,2-0,42=05Q4M*;P0=5+2fiB= i2+ 2 -0 ,42=2,04м,
Ц= ^rjjl~=0Z47M, по таблице на листе 97 определяем С0-  26,4- при коэффициен­
те 'шероховатости с учетом аэрации гштака-Па=о.аго-1,эз-о,ож(тф<рицит
аэрации Взят из таблицы на листе 9)t U=C0VnJ^26,4Vo,2470^=5,86M/ceK, 
=0,504-5,86=2,95 н у  сек. Расходы расчетный и заданный отличаются на 1.7% что 
менее допустимых 5%, следовательно h=o,42м задано верно.
4. Определение длины кривой спада,т.е. расстояниТфебра быстротока до сечения, 
где устанавливается равномерное движение потока, производим ли методу проф. 
Чарномскоео, для чего Вычисляем• площадь о/сивого сечения (ОК=Ькв=П;В9-1,г=1,07мг 
смоченный периметр РК-В +BhK=1,2+2-о,89-г,98м, гидравлический радиус 
R = М в = АШ = о,359, С /-29,3 (при значении коэффициента шероховатости 
V 0.0266),'удельную энергию̂  эк=ьы+ $ ^ ? № + Ц 0 ^  1,33, 
9g=ho+^ jJ lL = o,42 + щ г 3̂ *0\ Г 2№ м > значения средних гидравлического

радиуса * * - =  °’3-59j °:?47= о,зоз} скоростного коэффициента ^ у 2г
-2 9 ^ j6 j4 = 2185, площади щшВого сечения О ср= = open,

«**“» уклею  щ т ю  if c p * а ш  ■ 
Ллина криВой спада есп определяется по формуле: 
Bn f ^ P= lm -k o k -  =7'9” - Так как длина кривой спада Всп= 7,8 м
больше длины быстротока %=4м, имеем случай расчета короткого быс­
тротока.
б. Определение глубины Воды Ьр и скорости течения воды Ц> 6 конце быстро­
тока производим по методу относительных глубин проф. Бахметьева,. 
hp находим подбором, задавшись рядом промежуточных сечении в пределах 
от hH= hK дв h0. Задавшись сечением /-/ с глубиной потока Б, =о, Ю м, 
определяем расстояние от ребра быстротока до этого сечения для чего
находим; относительные глубины2* -1*= r 2>/2 > =̂ f= W )
значение гидравлического показателя £=2,70 подбираем яо графику, 
приведенному на листе 109, в зависимости 2,08,
( ПппдппЫгрнир папиета т .  и'ч У „ /.«(Продолжение расчета 
см на следующем листе).

2Ь0 2 *0,42

водоотводные устройства

гидравлический расчет 
коротких дшротков

лист
14



по таблице на листе 108 находим при гидравлическом показателе 30=2.7 
lP (iH)= f(2 ,i2 )= o ,m u 4X 'il)^ ff(il с7J=3,267, затем для определения I  по формуле
/= --- 1̂ 2-, находим значения CJy6h=/,2 0,7 =0,8Амг, P,=6+2h,=
Ц 2+2-07=2,6М , ФЦ = ^ = - ^ =  0,з а м , С ,=гвл сс ~ ^ =  =28,85,

5 c p - 6 = 1 , 2 C M - 2 t j 9M;

во вычисленным величинам определяем J-= 1,2 =  0 6 3 , тогда
р > { У У  ( Н ) с т , У П Щ  О *2£ ш -2 , ,г -о -8 ,о щ в 7 -о з в и )  т
Н'1 to 0,20 *

Задавшись сечением 2-2 с глубиной потока Ь=оеом, определяем длину кри­
вой с п а д а  сечениями 1-1 и 2-2, для чего находим:%2 ~ = ^ = -  ^43,

Л \ - ф к т - 7 Б т т п з г - ^ >  x - w >  r t o - n v t w ,
oV 2h0 * 2-О М

Ш 2)=У(1АЗ)=0,Э79, CJ2=6h2=1,20,6=0.72M2 ' P2=8 +2h2 = 1,2+Z 0,6=2,4-M,

<?&!?■■ v » ;  e e m

По вычисленным величинам определяеме~>0'*г ' =

Задавшись сечением д-3 с глубиной потока hy о, so м, определяем длину кри­
вой спада методу сечениями 2-2 и 3-3, для чего находим; j =  §£° =1,19.

м
1.2 -= 2,50, гс= В,77, ф(1г)=У0АЗ) =0,372,

ь , щ е г  ~ т щ щ

УЧУ= Ш ю)4606, Со3-- 6h3=1̂ 0,5 --OfiOMо, Р3=S+2h3=12+2-0,5=2,В м, 

э />з 22 u>d,JM>L3 П>г > V 2 ~ 2 '
_  Р г + Р з 2А  + 2,2 я  « , ,  oCCfp i .  Bon „  W & A . A L  = л л <

2 2. " 2>ЗМ> </-f --Jcp~ 3,81 2,3 *№>
е  = Ц % Л г О - м Ш - т * ) 1 }  .№ ( w < 4 r t w № * - w L

Со 0,20
= 3,36 м. 2р.3 =̂.2+̂ 3 =1,75+3,36 =5,11 М.
По результатам произведенных расчетов видно, что глубина потока 
в конце быстротока больше 0,50 м в сеченой 3-3 и меньше 0,60м 
в сечении г-г,т.н вн.г=1,75м<в=4,ом<е„.3=5,11 м.

В Виду малой к р и в и з н ы  водобойной поверхности между сечениями 2 -2  и  3 -3  
расчетную глубину потока В конце быстротока hp определяем по интерполяции-. 
h y h ~  (й г~1Ч)(П~2н-г)-g j f l ( о,по-олан^о-ш q S3m  ц т к  р т ( (е  ВЫСтрота

hpо.53м, скорость движения воды тгр- ^ - Я ^ А т м1сек .Значение hpuVp можно 
определить такз/се подбором из урденёния проф. Чарномского:
Яч,СН/Ц ,,Я „ определено Выше. ЗадавшисьКр=0,53м,определяем(Ор --№ рЧ,20,53= 
= О 635М*, Рр = S *2 h p -1,20+1,06=2,26М )

К , - $ Ш =  е-г в ,м - г>=27'3'3P ’ He ' e $ k t ° - 5 3 t щ п о Щ г - 1

v  = W  i f c - c a z 3.02
2  ~  2  -гг ~Сс*(ос* к ср ~  г в р -о р ^ -о р и Т -0' 0* 8'

S '.  2.96m, что гораздо меньше В=4ом, поэтому задавшим Вторично hy0А9м
определяем (^1=661=1,2-оА9=о̂ еемг,Р ^6+2Ьр=1,20+г0А9=2,18м, Я1=М Р =•
= п „ м  г . 911 д+ - U W Z = т sp Рр
2.18 № 1М> Lp 21-b Jp~npZq(0"* 19,62-0,58вг

СсГ_ е ^ _ _ 2 9 ц ш  = ш  =

D _ Rh+r’p _ 0,359+0,27 _ лв„ /. _ о.2 ЗО2
п-ср-- 2 - 2 U>3]5> tt cP~Cc*(0*Rcp 28,2г-0,829г -0,3/5 '
в " = -?|Э5 />зэ = 4,19м, что больше 0 = 4 0 м.

0,200-0,052
Задаемся ЬуОбом, определяем (др=ВЬр=Ш ,50*о,во м?;  Pp=6 +2hp =1,20+2-0̂ 0 = 
=2.20м, Rp=y£= = 0,273м, Ср =27,1, Зр4р+ в ^ )рг =0,50 + /двурог ~1’Щ 
Сср=  Ь 1 £е = I M A E 1 L ^ 8}2> щ

Кср 2  г 0,316 ' L$cp Сфи^Лср гъ,г̂ о,ез5̂ -о̂ т0,051)

^ w o:o?osi = 3,8гм Иак6^ но оз расчета о,ш>Ьр>о,4Эм Определив значе­
ния ’ hp и Vp по Фому из вышеописанных способов, выбираем тип гасителя 
знергии и производим его расчет Одним из приведенных В альбоме методом.

бодоотбоднО/е уст ройст ва

Шрадлический расчет 
коротких 501Стротоков 819

Лист
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Расчетная

Бикбенные обозначения:
-  £стг~

d — расчетный расход вмУсек, 
h — глубина боды в канаве 8 м,

—  глубина боды в лотке при равномерном движении в м, 
в —  ширина канавы или лотка по дну 8  м,
% — скорость воды 6 лотке 6 * 1  сек,
Со — продольный уклон дно канавы,
(L — 1Ю-коэффициент кинетической энергии потока, 
fr- =  9.81 м/сек * -ускорение силы тяжести,
т, =  о,4г-коэффициент расхода водослива 6 формулеfll-m , Veg,= /,аб

исходные данные
й -1,5 м 3(с е к;  разность высот верхнего и нижнего бьефов -5 ,з м ; 
высота ступеней перепада Р=/,ом; количество стцпеней-5; подводящая 
и отводная канавы трапецеидального сечения шириной по дну 1,о м, 
заложение откосов-т-1.5, тип укрепления канавы-мощение, h -0,35м ; лоток 
у перепада, выполняемого из бутобетона, прямоугольного сечения в =/,ом , 
i-o ,o n , Ц  = 3,57 м /сек Ьо=оЛ2м.

Порядок расчета
I .  Расчет  первой стипени
10пределение критической глубины производится по графику (лист ю г)  
или по формуле V  = о,бзм.

2 Определение глубины выжатом сечении’после перепада производится по 
приближенному методу лроф- Даденкова. Ш к как hK (о, 63) >Ь0 ( о, 42) t то 
глубина воды над перепадом hpz hg- о. 42м  (если hK+ h0) то hp=o,7-hK),
U p- о, 4 2 -1,0- 0, 42 м 2 вспомогательная величина 2 - Щ  
-  ЛШ 1 + 1,о+0*%г - 1,вь, глубина в аратом сечении т ле перепада 

5 п 16 —  -о ,25м  hc можно также определить 
1 У19,вг-1,вб ________ _Н* ~ ~ в Щ л

схема

по графику на листе io k .
3. Определение взаимной (сопряженной) глубины при прыжке-h’/. (большей) 
с глубиной-hc (меньшей)-h"c = % з3к ~ 1 ) =
= 1 зом, h i - можно т акже определить по таблице на листе fo s .
4 Определение высоты водобойной стенки-С после перепада производился 
по графику, помещенному на листе 106, или следующим образом, полный 
напор над водобойной стенкой Н= = 487м- где № 8 6  
Скоростной напор перед Впдпбтшон птенкпйh 1 <*-•Q* -  JJ US* лд7_

, , v 2швЧЬр)г
напор над стенкой без скоростного напора н-н0- hyr о, в7- о,07=о,вом, 
высота водобойной стенки С- С-Ь'̂ -П- /os-1, зо-о,во - о,57м^ о, вом.
5. Длина колодца первой ступени перепада определяется по формуле 
в^впауАвпр,, где дальность падения струи B n a g rV p Y ^ ^ e - =
= 3.57 \/г17о+ол  2 -1.77 м. длина подпертого прыжка определяется по 
упрощенной ’ формуле лроф. Шаумяна впР, =3,2h i -3,2* 1,3 -4,16м, длина 
колодца Ск =1,77+4,16-5,93м . Длину колодца принимаем 5,9м, а  ступе­
ни 6,эм. (Упрощенная формула проф. Шаумяна дана для совершенного 
прыжка; в формуле, приведенной выше; учтен понижающий коэффициент 
на подпор). ( Продолжение расиста см на следующем листе )  .

Водоотводные устройства
еидроблический расчет 

многоступенчатого перепада 
колодезного типа 
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Л -  г т /Ч с ш  u m u y u u  u im jn c n u

1 глубина боды над Водобойной стенкой Ьр=Ьн =о,бзм , 
г.ПпощадЬ живого сечения U3p=Bhp=lMxQ,63 = о,бзмг,
3.Скорость протекания Воды над стенкой Up - ^  = 2, 38 м/сен
4.5ЫСота падения Рг=Р + с,= Ш + о .б о = 1,60м , а‘
5 2 --Ш \Р 2+ ^ --Ш + 1 ,б О + 4 & -  = 2,20м ; глубина 6 cafcamoM сечении после 

гг  . 2 а/' 2 / кперепада п =-- —---- ------- = 0 ,23  м ,
6 \J  Z ty l 1,0 V /9 ,62 x2 ,20  

Пс можно определить т акж е по графику н а  лист е Ш4.
6. Определение Взаимной (сопряженной) глубины при пры жке с глубиной Ьг-0.23/ч 
производится по таблице, приведенной но листе tD5 или по ф ош цлеб'=-т Ж Е^,1)
- м \ \ т ш = : - 1) ^ з 8 м  '  с г [
7. Определение высоты 2 ей водобойной стенки С2 . Полный напор над Водобойной сшкой 
Н0=0.81м (вычислен ранее), скоростной напор перед Водобойной стенкой
V  2 ^ б *-Ф е )г ~= М ьг Щ зР  = °'01п> нап°Р под стенкой б® скоростного т ора 
Нг*н в- \ =0,81 -о,о7- о, вом, высота водобойной стенки Сг- <аб'с-Нг= Ш - 1,38-0, во - 
=о.бзм, сг+нг=о,б5*о,8о = 1,4бм <Р*с=Р{ = 1,6м, следовательно первая Водобойная 
стенка работает как нттоппеннЫй Водослив и расчет ее окончательный. 
П р и м е ч а н и е 6 ели Н~+С.>Р+С». то есть стенка работает как затопленный 
Водослив- требуется сделать перерасчет 1 ей стенки, b этом случае с меньшим 
значением Cn-t вЬ/читется глубина затопления стенки fin sfi*ca~(Cn.,+ P )
Напор над стенкой Н,: ЛРп~ С„.,, вычисляется отношение jp- и по таблице на листеЮ9 
определяется коэффициент затопления 6 „ , полный напор над стенкой НцН, +hv, 
расход H = 6 '„-jh -6-H0I3I* , расхождение между Q,u(l должно бЫтЬ не более 5%. 
д.Определение длины Второй ступени перепада : дальность падения струи Спав' 
- Ц ,у Л я - ^ р . 2,38 У—  16l e i 6~  = 1<5м> длина подпертого прыэ/ска опре­
деляется по формуле проф. Шаумяна впрг= 3,2 h ‘(  ?э.2 1,38=4,41 м 
Длина колодца Второй ступени вт =enog + e„Pt = itso *4,ы =5,91м, длина стукни прини­
мается равной 6,3м . Аналогично рассчитываются последующие ступени. Ввиду 
незначительного дальнейшего изменения высоты опенки и длины ступени,все пос­
ледующие стенки принимаются высотой 0,65, а  последующие секрет длиной 6,3 м.
Ж. Расчет последней стенки в нижнем бьеФе
1, £слц ст енка работает ка к затопленный водослив,т е. С * h, то до­
полнительных гасителей энергии не требуется.
2. Если стенка работает как незатопленнЫй водослив, т. е. C>h -  
необходимо проверить достаточность одной стенки.
6 этом случае последняя стенка рассматривается как перепад и опре­
деляется необходимость устройства за ней гасителя энергии 8 виде во­
добойного колодца или второй стенки расчета порядок расчета см. п.пЗ-ЗрщЫ! 
Так кок С = 0 65 > h -0  35 проверяем необходимость устройства гаси-

телеи энергии, принимая иля стенки пр -и ^и .о о т , 
ир - 2 ,3 8 М/сен, Z = ^  + C *-^ - = j ^ -  +  0 .65  * P f - = 1,25,

Ч -  0 С -  Z r - Ж

Щ бина протекания воды вначале водоотводящеео русла hd ^ р ^ ^ 'ОДЗм, 
Так как hc (o p ) *h (o ,3 5 )< h K,  то между сечениями с глубиной h-o.23u нормаль­
ной глубиной 0=0.35 имеет место кривая подпора, ввиду того, что на этом уча­
стке большие-скорости (т  4  94 до 2.8 м1сек), требуется мощное укрепление рус­
ла. Для сокращения длины кривой подпора применят усиленную шероховатость 
В Виде бетонных шашек Высотой O f м над поверхностью и располагаемых В шах­
матном порядке. Скоростной множитель определяется по формуле академ ика  
Е.А Зам арано С= ъ -ч 1°ь° о в (в -п а ) ,  где h - глубина потока,а-Высота 

' о п+а
ш ашки, п-число шашек В ряду, 8 -ширина русла Длину кривой подпора 
определяем по приближенному методу проф. & и. Чарномскоео.
Сечение В начале водоотводной канавЫ:1Г=4 94м/сек, h ,-0 ,2 3 , Ор-0,304 м г} 
(L -0.1M, п=5, т=1.5, P ,=6+2h, V i*m * = 1.о+2-о,гэ V 1, 0+1.52 = 18 3 м ,
П _ CJ,_ 0.304 „ 1000
K r ~ P i ~ 1 W  - 0 1 6 6 -------------

3Г  6 2  у  = 0  2Э + ' /9 62
Сечение Вместе установившегося равномерного движения-6= 0 35 , б  = 10 , 
т Ч 5 ,а = о ю м , п--5 . Q -6 h + m h z =1,0-0.35+1,5 о,зьг =0.534 м г,

=435+ )1fg26f z -  о. 79, Р=в*26 V J+m ~ =

= 1.о+г-035ТТнзг=2 гом, R = -j~ = -^ -= 0 ,2 3 6 , с=--- -0 S 000no ie.s.M = 30,0.
1̂ 5= ̂ г =  — +2г-  =3.в1 " /с е к ,' 5г'5-1 ою - М '0.35+0.11

с,+с 23.6*30,0 о ом щ гзь лой, • W  З.ыг
21д> К 'Р~ 2~~ 2---= 0 Ш > % ~ Ц 1 й р ~ Е Щ Ш т

52-5,1 £22- - 0  я. 10-50 о to 
, 010 - 0.23 * 0  10
V - 4 -9* *  = Ш .

-= 25 .6 ,

ьч> г 2 . «. . •. ..ч- ̂  . —
в - c ^ fe r  о on -о т  ~ 61,25м. Таким образом русло на протяжении Ю.зм должно 
иметь усиленную шероховатость В виде бетонных шашек высотой 0.10м над поверх­
ностью дна канавы Расстояние между шашками по ширине о.гм.апо длинеД=4д= 
=4-0.1=о ао  м , шашки устанавливаются в шахматном порядке 

О т косы  и дно кан ав ы  укр еп л яю т ся монолит ны м бет оном .
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Разрез по оси многосгтюенчатоео перепада Расположение бетонных 
шашек в плане

Разрез по оси
Разрез по А-й

Примечание- При отсутствии типовых 
проектов, размеры элементов конструкции 
определяются статическими дасчетани в 
каок дом отдельном случае с учетом иноке нер̂  
по-геологичесКих, гидрогеологических и 
Климатических условий.

размеры в м ет рах

Ъодоотводные устройства
Схема многоступенчатого 
перепада колодезного типа 
прямоугольного сечения

819
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К -ж------- К Расчет ная с х е м а
Сечение нанавы Прцрние над перепадом

-hp

I

t
Vo
h
oC

f
The
P

f t :

k

h -t* -a - 
Q p - 
VP -
m -
Яв -

t -
4  - 
C -

t -
Can ~ 
2щ -
6up-

l -

руквеннЬ/е обозначения:
расчетный расход в м 3/с ек, 
глубина воды в канаве в м,
глубина воды в лотке при равномерном движении в  п , 
ширина канавы или лотка по дну в м, 
средняя скорость В канаве или лотке в м /сек 
продольный уклон дна канавы } '
коэффициент критической энергии потока ( принят -1 ,1 ), 
критическая глубина в м, 
глубина воды над перепадом в п , 
глубина воды в сфатом сечении 6 м, 
высота стенки падения (порога) в м, 
о/сивое сечение б лотке в м г, 
смоченный периметр в м,

-  гидравлический радиус,
-  скоростной множитель вгф-ле У = (ш , определяемый

v5>
§J I
I I
I f

коэффициент* шероховатости (no табл, на листе sy^
сечение над порогом м г,
скорость на пороге перепада м/сек,
глубина, сопряженная с глубиной hc в м,
напор над водобойной стенкой 6 м,
коэффициент расхода-0,4.2( вф орм яле/л=т ,Щ . =1,86),
скоростной напор перед водобойной стенкой в м,
коэффициент затопления (принят = 1, оь),
высота водобойной стенте м,
та Же при повторном расчете в м,
глубина затопления стенки в м,
расстояние от стенки падения до водобойной стенки в  м,
дальность падения струи в м,
длина подпертого пры жка в м,
ускорение силы тяжести 9,61 м /сек*
коэффициент затопления (таблица на листе ЮЭ) .

исходные данные
0 = 5 ,0  м^сек, глубина оврага в месте устройства стенко-паденаигР-4,5м;лодво- 
дящая и отводная канавы трапецеидального сечения шириной во дну 2 О м,  
откосы т -1 ,5 , укрепление мщением, С=0,008, h * 0,67м, Va=2,50м/сек; сечение 
над перепадом прямоугольное в =2, Ом Vp=3,57 "/сек и hg = 0,70м .
Гидравлический расчет
/. Определение критической глубины. до графику на листе to z fc  0,89 или

г. Определение глубины в сжатом сеченио-h c .
Если Пк <  h0 то hp=o,7 h*, если hK >h0 ( как в настоящем примере), mohp=hB~ 
*0,70м, V /= 3 ,57м/сек. По графику на листе Юз Z -P =/,00, а  2=  /о о + Р -  
=1+4,5*5,50 и hc =0,24м(Проверка по формулам: вспомогательная величина

2 -Щ ^ + Р * -^ -= ^ ^ + 4 ,5 0 + ^ -я 5]50. По приближенной зависимости 

f c l k p  = г,о\4%г~э75о~~°'24м ) -
3. Определение взаимной (сопряженной) глубины при прыжке, дзаимная 
глубина с глубиной hc=0,24 определяется по табл, на листе Ш - /?" =2.31 м  или по

n - l g p - t )= •  *»».
4 Определение расстояния on стенки падения до водобойной стенни-вап - 
дальность падения струи впад =(£}/ 2fi+Afi -3,5? ]/  г‘ 7 -3,55м, блина

подпертого прыжка определяется по формуле Шаумяна: вПр =3,2 Ь /=3,2-2,31= 
7,39м, ееп?епб Л р=3/55+7,з9=Щ9бм,принимаем окончательноecnr  1X0 м .
5. Определение Высоты водобойной стенки -  С после перепада. По графику но 
листе 106 -С=/,27м или по формулам: полный напор над водобойной стенной

1 М , $ е у 4 =  1,8б(оз формулы/1=т, /~ Ц , при т ,=0,42/

скоростной напор перед водобойной стенной Л = = А1' 5г _пт
, *  Ц -в Ч ?  щбг-гг-2,3)*0,07'

напор нов стенкой без скоростного напора Н=Н0 ~hv  = 1,2Z -Q, Q7 = 1,15м, 
Высота водобойной стенки C=6-h/-71=l.os-2,314,15=1,27 м, C >h0, следова­
тельно, стенка работает как незатопленный водослив и расчет стенки окон­
чательный. Округляем высоту стенки до 1,30 м.
(Продолжение расчета см. на следующем листе),

Водоотводные устройства

Гидравлический расчет 
стенки падения 819

Лист
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Примечание
Если C<hoym.e. шейка работает как затопленный водослив, требуется 
сделать перерасчет. Перерасчет производится S порядке указанном на 
листе 17 .
6. Определение скорости 6 сжатом сечении за Водобойной стенкой произ­
водим по формуле проф. ЛаденкоЬа 1ТС - VЦ>1+2у ( C + j- ) ,  для чего предвари­
тельно определяем Vp лад Водобойной стенщпринявhp-hH- 0,89м, тогда

* Г Щ - Щ *  Ш и ~ -
Ввиду того, что скорость за Водобойной стенкой большая, для гашения 
энергии необходимо устройство Второй Водобойной стенки или украше­
ние откособ отводной канавы крупным камнем на щебне 
с заливкой швов цементным раствором и дна канавы -бетонной плитой. 
Принимаем последнее, так как hc<h<hMt на участке от сечения с 
глубиной потока hc до h имеет место кривая подпора. Укрепление 
русла; описанное выше, доло/сно быть произведено на протяжении дли­
ны кривой подпора. Для уменьшения протяжения этого участка повышаем 
шероховатость русла при помощи бетонных шашек, ВтоплтЫх в дно 
канавы на г /з их высоты, высота шашек поверх дна канавы а - 0 . 1 5  м, 
количество шашек в ряду п- 7, расстояние между рядами К- 0.60м.
7. Определение длины кривой подпора производим по приближенному 
методу проф. Чарномсного, для чего определяем значения следующих 
величин:
площади (живого сечения ^ q,77m 2u  L3=6h+l,5h2 =
= 2-0,67+1,5-0,67* =  г, 01М2 | / л Г  у, -  а  , Г— ----------------------------

глубины воды в сжатом сечении h  -  — —  и>сЛ}-в _ \1%о +4-0,77-15-2,о_
с г т  2 1 5

-0 ,31м ,

смоченных периметров Pc~-6+2hc У Ш г -- 2, 0+2-0,31 УТП^г = 3 1Ы  и 
Р-- В + 26  V f+тг -2 ,0 + 2 -0 ,6 7  V b l j i =4.4/ м,

гидравлических радиусов 0 ,2 4 7 м
„  р (О 2.01 n i t r ,

=  '  
скоростных множителей

Сп-

С=

1000 WOO 95 1
he яв(в-па)яг-s., 0.31 „„ 2.0-70.15 

S2~5,1 0J5 0,8 0.31+0.15
т о W O O 35,4h (в-па) 0.67 __ 2.0-70.15 

52~5'1 0,15 °,8‘ 067+ 0.15

удельной энергии потока 3 ^ h c + ~Lls j2 — 2,66 U

v U -+U  6,5*2.5 ,  к
средней скорости течения щ  — — = ~ г—  = / се* ,

я г Сс+С 25,1+35.4
среднего скоростного множителя С= —  2 -а и .г з ,

„ R .+R 0.247 *  0.456
среднего гидравлического радиуса Цс̂  = 2 -R 3515,

ТУ* 4  52
среднего уклона трения i f cp= = т ^ .о 3515 ° -т  •

тогда длина кривой подпора 30. 2 м .

таким образом русло подлежит укреплению на протяжении зом.

бодоотводные устройства

Гидравлический расчет 
стенки падения С
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П. КОНСТРУКЦИИ ВОДООТВОДНЫХ УСТРОЙСТВ И ЮС УКРЕПЛЕНИЕ

§ 28* Конструкции водоотводных устройств должны удовлетворять требованиям 
§ II. Этим требованиям, как правило, отвечают широко применяемые на дорогах разно­
го рода канавы и в некоторых случаях лотки.

§ 29. Типы поперечных профилей канав и кюветов определены требованиями действую­
щих строительных норм и правил,

СНиП П-Д. 1-62 - Железные дороги колеи 1524 мм общей сети Союза ССР.
Нормы проектирования.

СНиП П-Д, 5-62 - Автомобильные дороги общей сети Союза ССР.
Нормы проектирования,

а также Технических условий сооружения железнодорожного земляного полотна (СН 61-59) 
и Инструкции по сооружению земляного полотна автомобильных дорог (ВСН 97-63) с уче­
том местных инженерно-геологических и гидрологических условий.

Увеличение размеров канав и кюветов, сверх установленных указанными нормативами 
и в разделе I данной записки, должно быть обосновано соответствующими расчетами или 

8 4 9  подтверждено материалами топографической съемки.
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Твкже должна быть обоснована необходимость применения укрепления и гидро­
изоляции канав,

В тех случаях, когда инфильтрация поверхностных вод из канав может оказать 
вредное влияние на устойчивость земляного полотна и его основания, дно и откосы 
канав, в пределах смачиваемого периметра и выше расчетного горизонта на 0,10-0,20 
м, должны покрываться гидроизоляцией: местным грунтом, обработанным вяжущими 
материалами или другими более совершенными средствами.

В качестве гидроизоляции дне и откосов канав могут быть использованы также 
железобетонные и бетонные покрытия.

При необходимости создания водонепроницаемых облицовок канав, обеспечивающих 
более надежную гидроизоляцию (например, при устройстве кюветов над подкюветными 
дренажами, при сооружении канав на косогорах в макропористых грунтах и т.п.), 
в обоснованных случаях также могут быть использованы железобетонные лотки раз­
личных конструкций, в том числе получивших распространение в ирригационном 
строительстве у нас в СССР и за рубежом. Возможность широкой механизации работ 
по изготовлению и укладке лотков, с одновременным повышением качества сооружений, 
создает перспективу для широкого внедрения их в транспортном строительстве, 
взамен применения трудоемких типов крепления, выполняемых вручную.

Использование бетонных и железобетонных конструкций креплений при агрессив­
ной по отношению к бетону среде, в засоленных грунтах не допускается, без приме­
нения соответствующих добавок к бетону или защиты его от коррозии. Применение 
жестких креплений из бетона и железобетона на оползневых участках не рекомен-
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дуется без предварительного осуществления мероприятий по стабилизации оползневых 
участков.

Область применения отдельных видов креплений и конструкций водоотводных 
устройств указана в пояснительном тексте к чертежам, приведенным в альбоме.

На чертежах приведены конструкции креплений, спецификации арматуры и указано 
количество потребных материалов для различных конструкций креплений и водоотвод­
ных устройств.

Учитывая многообразие природных условий в СССР и необходимость использова­
ния для укрепления водоотводов преимущественно местных материалов, выбор конст­
рукций креплений и водоотводных устройств должен производиться на основании 
технико-экономического сравнения для применения в конкретных условиях.

ГЛАВНЫЙ СПЕЦИАЛИСТ ГРОДСКИЙ
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К листам 22-24
КРЕПЛЕНИЕ КЮВЕТОВ И КАНАВ БЕТОННЫМИ ПЛИТАМИ

Бетонные плиты применяются в экономически оправданных случаях для укрепления 
кюветов, нагорных и водоотводных канав, при скоростях течения воды до 3,5 м/сек, в 
районах с благоприятными грунтовыми и климатическими условиями. Применение их в районах 
распространения пылеватых и лёссовидных суглинков, пучинистых, засоленных и малоустойчивых 
грунтов, а также в условиях агрессивной среды по отношению к бетону не рекомендуется, без 
соответствующих добавок к цементу или надлежащей защиты готовых изделий от разрушения.

Марка бетона для плит по водонепроницаемости и морозостойкости определяется в 
зависимости от климатических условий района строительства в соответствии с ГОСТ 4795-68.

Бетон должен быть стойким против агрессивного действия воды-среды. Выбор цемента 
и специальных добавок должен производиться в соответствии с указаниями "Инструкции 
по проектированию. Признаки и нормы агрессивности воды-среды для железобетонных и бетон­
ных конструкций". СН 249-63Г

Плиты, приведенные на чертежах, приняты унифицированных размеров, что позволяет 
использовать их для укрепления канав и других сечений, отличных от показанных на чер­
тежах, как по глубине, так и по ширине. Монтажные петли допускается устраивать с обеих 

д ! 9  сторон плит, используемых для укладки на откосы.
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Готовые плиты укладываются автокраном  на спланированную поверхность  по слою 0 ,0 5  м 
песчан о-гравий ной  или щебеночной п о д го то в ки .

Внешняя поверхность п л и т , соприкасающаяся с зем лей, и торцы и х  смазываются го р я ­
чим битумом за два р а з а .

Продольные швы заделываются цементным раствором при у кл а д ке  п л и т , а поперечные з а ­
полняются битумной м астикой (с м . лист 1 3 3 ) после укладки  п л и т , причем у подошвы о тк о с а  
канавы на высоту до 0 ,2 5  м , швы оставляю тся открытыми для приема воды в ка н а в у  и з - з а  
бетонной облицовки. При необходимости предотвращения фильтрации воды из канавы поперечны е  
швы в откосной части  канавы заполняются битумной м астикой на всю высоту бетонной обли­
ц о в ки .

Основной н е д о стато к  крепления отдельными плитами -  большое количество  швов, п о -  
8 1 9  нияающих водонепроницаемость облицовки и повышающих трудоем кость  р а б о т .
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Поперечный разрез Н  

Г г

Песчаная подготовка 
толщиной слоя 5 см

Продольный разрез 2 -2

69 1 69 ^  69

ш у у у у у у //Ш у /£ //А ^УУУУУУУ777УУУУуУУУУ

1 £ — l l i -------------; .1

U-i
Р а с х о д  м ат ериалов на 1 п.м 
Креплени я кю вет а и Канавы

N ti
Ып Наименование материалов Ед.

изн
КЮМШМ&ЖиЛИЯ
шиишпшпгпгчщ
Ш Ш Я Ш Ш Я

1 б е т о н 73 0 2 0 0.22

2 П есчаная  подгот овка м3 0,14 0,15

д Металл монтажных петель кг 0,65 0 ,6 2

Объём з е м л я н ы х  работ  и битумной м аст ики  
устанавливается проектом.

Примечания
1. материал оетонных плит бетон марки ZOO
2. В песчаных грунтах, а такте В связных грунтах в южных 

районах с неглубоким промерзанием; песчаная подготовка не устраи­
ваются

3. Продольные швы заливаются цементным раствором, поперечные ~ 
битумной мастикой. У подошвы откоса на высоту до 0,25 м швы 
оставляются открытыми для приёма воды из-за облицовки.

Размеры в сантиметрах

Водоотводные устройства
Крепление кюветов 
и канав  бетонными 

плит ами

О
о

С
О

Л и с т

2 2
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Поперечный паяое3 1- < 
Г  2

Мат

&

слto

\___
мечания

1. Материал бетонных плит бетон марки 200.
2. В песчаных грунтах, а  т акэке  6  связных грунтах

в ю экны х районах с неглубоким промерзанием, песчаная 
пооготовка не устраивается

3. Продольные швы заливаются цементным растворомг 
попере чные - бит ум но и мастикои.
У  подошвы откоса на высоту до 0,25м  швы оставляются 
открытыми для приема воды из-за облицовки.

—
1----- У

г— q

Y777777W77/7777777777,

85 1« ”  : . ' i
U

Расход материалов на 1 п.м

j n r
njn Н аим енование мат ериалов Един,

изм.
Ноли-
чество

1 б е т о н п 3 0,18

г П есчаная подгот овка И* 0.1Ъ

3 М ет алл монтаокных петель ке 0.74
Объ1
уста

*.м зем ляны х работ и битумной мастики 
шавлибается проектом

Размеры  в сантиметппгг

водоотводные уст ройст ва

Крепление кю в ет о в  
бетонными п л ит ам и 819

Лист
2 3
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а
<

ч
40
49

s _

План

40
49

Монтажная петля

ф  6  м м  

е* зб ' 7
CJ

ч 3 ^
Л ^

а

План

60
69

Крепление 
монтажной петли

Г Л -------

5 
1 

1 ' '' У/' ''1
У . } т ' / 2 / / <

о
_!5>

Расход материала

АЛ Размеры плит
Объём бетона 

м3
dec металла 

кг Вес
17 ПИ ГПК

п/п м Н а  о д н у  
п л и т у

н а  I n *  
п о к р ы т

Н а  о д н у  
п л и т у

Н а  /и 2 
покрыт. кг

1 0.49*085 х 0 0 8 0 0 3 2 0 ,08 0.16 0.4 77

2 0 .6 9 x 1 0 5 x 0 0 8 0.056 0 0 8 0.16 0.2 135

Примечания
1. М ат ериал бет онных плит-бетон 

марки 20 0 . м е т а л л  монтаокных 
пет ель - ст аль кл асса  А - J.

Z. Рае меры конст рукций даны в 
сант и м ет р ах.

Водоотводные устройства
б е т о н н ы е  п л и т ы  

р а з м е р а м и

0 , 4 9 х  0 , 8 5 х  0 , 0 3 м U 0 , 6 9 х  (0 5 x 0 ,0 8 м
819

Л и с т

2 4
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К листу 25
КРЕПЛЕНИЕ КЮВЕТОВ И КАНАВ ТОРКРЕТ-БЕТОНОМ

На автомобильных дорогах крепление торкрет-бетоном предназначается для защиты поверх­
ности дна и откосов кюветов и канав от размыва при скоростях течения воды до 3,5 м/сек., а 
также для гидроизоляции дна и откосов канав, в районах с благоприятными грунтовыми и климати­
ческими условиями. Применение его в районах распространения пылеватых и лёссовидных суг­
линков обводненных или с повышенной влажностью, пучинистых, засоленных и малоустойчивых 
грунтов, на оползневых участках, а также в условиях сурового климата и агрессивной среды 
по отношению к бетону не допускается.

Для приготовления торкрет-бетона применяется цемент марки не ниже 400. Выбор цемента 
и специальных добавок должен производиться в соответствии с указаниями "Инструкции по 
проектированию. Признаки и нормы агрессивности воды - среды для железобетонных и бетон­
ных конструкций". СН 249-63Г

Толщина крепления торкрет-бетоном принимается в зависимости от скоростей течения 
воды и составляет 4-6 см.

Перед укреплением поверхность откосов и дна кюветов и канав планируется.

Укрепление водоотводных канав торкретированием осуществляется комплектом специаль- 
ных машин.
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Укрепление Водоотводных напав методом торкретирования 

Поперечный разрез 1-1

План

У'

1 £
L_ *

W
Со

*•- -—

Расход материалов на 1пикрепления
Облицовка из торкрет­

бетона толщиной 4-6см

Деформационные 
'  швы

Наименование
материала 1

=53

Количество при 
толщине облицовке 

в см
4 6

торкрет-бетон, 
щнтосиликатный 
бетон или шприц- 
бетон

3
м 0,04 0,06

Примечание: рекомендуемые составы су 
осой смеси для торкрет-бетона (по Весу):цемет 
заполнитель от V3 до 1‘5; содержание щебня 
8 заполнителе ограничивается в 20-25%, 
Расход цемента на 1м3сухойсмеси при водоце- 
ментном отношении qps-QflOсоставляет 300-450 кг.

Размеры в метпаос

Водоотводные устройства

Крепление кюветов и канав 
торкрет -бетоном 819 Диет

25
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Облицовка из торкрет-бетона разрезается поперечными температурными швами, через 
3-4 м, которые заполняются битумной мастикой.

Уход за свежеуложенным торкрет-бетоном во время его твердения производится при 
помощи пленкообразующего материала х' или поддержания бетона во влажном состоянии 
другими средствами.

х) см. п.п. 67 и 68 "Инструкция по устройству цементо-бетошшх покрытий

<5/9 автомобильных дорог" ВСН 139-68______
Минтрансстрой СССР

-72-



К листу 26
КРЕПЛЕНИЕ КЮВЕТОВ И КАНАВ МОНОЛИТНЫМ БЕТОНОМ

Монолитный бетон применяется в экономически оправданных случаях для укрепления 
кюветов, нагорных и водоотводных канав, при скоростях течения до 3,5 м/сек, в районах 
с благоприятными климатическими и грунтовыми условиями, ь грунтах, не подвергающихся 
пучению. Применение этого вида крепления при агрессивных по отношению к бетону водах, 
а также в засоленных и малоустойчивых грунтах, на оползневых участках не допускается, 
без соответствующих добавок к цементу и без предварительного осуществления мероприятий 
по стабилизации оползневых участков.

Для приготовления бетона применяется цемент марки не ниже 150. Выбор цемента и 
специальных добавок должен производиться в соответствии с указаниями "Инструкции по 
проектированию. Признаки и нормы агрессивности воды - среды для железобетонных и бетонных 
конструкций". СН 249-63^

Бетон укладывается на спланированную поверхность по слою 0,05 м песчано-гравийной 
или щебеночной подготовки; применение последней в южных районах (вне пределов распро­
странения лессовидных грунтов) и на дренирующих грунтах не требуется.

Расстояние между температурными швами - 2-4 м, в швах прокладываются доски толщи- 
8 1 9  ной 19 мм, поставленные на ребро, которые сверху на 2 -3  см заделываются битумной мастикой.
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Состав мастики принимается в соответствии  с требованием п . 71  ВСН 1 3 9 -6 8 .

Для ухода за свежеуложенным бетоном во время е го  твердения применяются пл енко об ра- 
х )зующие материалы.

Механизация работ по устр о й ств у  бетонной облицовки, путем широкого внедрения в п р а к ­
тику  строительства специальных бетоноукладчиков, изготовляемы х отечественной промышлен­
ностью, позволит широко распространить  применение э то го  вида крепления ка н а в , ка к  наибо­
лее экономичного по сравнению с бетонными и железобетонными плитам и.

Этот вид крепления может служить также гидроизоляцией для дна и откосов канав  и 
кю ветов.

х )  СМ. п п . 67 и 68 "Инструкции по устро йству цементогрунтовы х покрытий 
автомобильных д°р °г ”ВСНр139—68og ^Т^^нические ука за н и я  по уходу за с в е -  
^еуложенным бетоном дорожных и аэродромных покрытий с применением пленко­
образующих материалов ВСН 3 5 -6 0 ___________

Минтрансстрой СССР



Поперечный разрез 4-1

Г2

Монолитный
бетон слоем Тт л щ инп ^сЩ ^!^  
Песчаная подготобка 
слоем толщиной 5см

Продольный разрез 2- 2_

'------------ ------------------------------------------------------------------------------------- ---------------- -----------------------------—

' i
►

*7 777/
р  f&8-398

Расход оснобныос материалов

Н а и м е н о в а н и е

м а т е р и а л о в

tdUH.
На 1п.м кюветов и Канав глубиной D.SOn ■и j  У

ид не- 14u1%.s\
| Крутизна 
откосов 1.S

па 1 п 
Нрше*

оения Ширина по дну 6 м ния
nrkncnft

0,40 0,40 0,60
бетон м3 0.165 0,180 0,196 0,08

Песчаная подготовка —м— 0,103 0,116 0,126 0,05
Ш к й  7 Z  толщиной 19 ми —V — 0,0041 0,0044 0,0048 орог
Объем земля ных оабот и битумной мастики 
_ у  С та на6л и9ает ся проектом

Примечания
1- М ат ериал бетонного покрытия бетон марки 150,
2. д песчаныос грунтах t а  т ак оке б связны х грун т ах  

В ю ж н ы х  районах с неглубоким промерганием песча­
ная подготовка не уст раивает ся.

Водоотводные устройства
Крепление кю вет ов и 
к а н а в  м о н о л и т н ы м  
бетоном механизированным 

способом
819

Л и ст

26
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К листам 27-29
КРЕПЛЕНИЕ КЮВЕТОВ И КАНАВ АСФАЛЬТОБЕТОННЫМИ 

ПЛИТАМИ

Асфальтобетонные плиты рекомендуются для опытного укрепления кюветов, нагорных и 
водоотводных канав при скоростях течения воды до 2,5 м/сек. Особенно широкое применение 
их целесообразно в агрессивной для бетона среде*

Асфальтобетонные плиты приняты размерами 1,0x1,0x0,06; 1,0x0,6x0,06 и 1,0x0,4x0,06 м.

Для изготовления плит должен применяться асфальтобетон, обладающий высокой проч­
ностью, водостойкостью, морозостойкостью и теплостойкостью, который мог бы сопротивлять­
ся истиранию твердым стоком отделению битумной пленки от минеральных материалов, выкра­
шиванию, сползанию по откоау и т.п.

Подбор состава асфальтобетона, должен производиться с учетом особенностей работы ло- 
крытия, свойств исходных материалов для приготовления асфальтовой смеси и к л и м а т и ч е с к и х  
особенностей района строительства*

Для изготовления плит рекомендуется асфальтобетон, удовлетворяющий требованиям 
ГОСТ 9128-67 и ВСН 34/XIX-60, утвержденным Минтрансстроем приказом № 204/166/П9 от 
27 июля 1961 года.

Возможно применение плотного асфальтобетона следующего состава:
Щебень или дробленый гравий размером 5-25 мм - 20%,
Песок разнозернистый - 50%
Каменный /известняковый/ порошок - 3Q%,
Нефтяной битум марки БН-Ш - 9,5% о* веса "инертных” составляющих*
Рекомендуется добавление корогковолокнистого асбеста в количестве 1-3%.
Примерный гранулометрический состав минеральной части асфалыобеюнной смеси с л е д у 6  

принимать по ГОСТ 9128-67.
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Поперечный разрез 1-1 
г

План

1. изготовление и укладка плит долэ/сна производиться В соответствии с 
требованиями 6СН 34/х/х-60г., утверэ/сденнЫми Минтрансстроем прика­
зом Н И Н /№5/119 от 27 июля 1961г.

2. Продольное и поперечные швы заполняются битумной мастикой, потреб­
ное количество которой уточняется проектом. У  подошвы отко­
са на высоту до 0.25 п швы оставляются открытыми для приёма Во­
ды из-за облицовки.

Р а сх о д  м ат ериалов на 1 п .м  
к р е п л е н и я  Канавы  и  кювета

нн Наименование Един.
Количество 
при ширине

п/п материалов измер. 0.40 в 60

1 Асфальтобетон мз 0.144 от
2 Арматура кг 3.369 3.562
3 Песчаная подготовка *) м3 0-02 0-03
4 битумная мастика мз 0 005 O.OOS
S гербициды (готовый раствор) литр 3 3
Объём земляных работ устанавливается проектом________
х) Песчаная подготовка предусматривается для выравнива­

ния дна канавы

Размены в сантиметрах

водоотводные устройства
Крепление 

кюветов и канав 
асфальтобетонными плитами 819

Аист
27
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819

Для асф альтобетонных смесей должен п рим еняться щ ебень, получаемый дроблением м ассив­
ных горны х пород, в алунно го  к а м н я , к р у п н о го  гр а в и я  (дробленный г р а в и й ) .

Аля приготовления щебня пред по чтител ьн о  применять изверженные и м етаморф ические о с ­
новные и осадочные карбонатны е горные породы, обладающие лучшим сцеплением  с нефтяными 
битум ам и. Не д о п ускается  прим енять  для асф альтобетонны х смесей недробленый гр а в и й , а такж е  
щебень и з  глинисты х (м ер гел и сты х) и з в е с т н я ко в , глинисты х песчан ико в  и глинисты х с л а н ц е в .

Г р а в и й , применяемый для др обления, должен иметь разм ер зе р е н  не менее ДО мы. Для л у ч ­
шего сцепления битума с минеральной частью  асф альтобетонной с м е с и , в необходимых с л у ч а я х ,  
с л ед ует применять и з в е с т ь , ц е м е н т , а такж е п о в е р х н о с тн о -а кти в н ы е  д о б а в ки , с о гл а с н о  у к а ­
заниям ГОСТ 9 1 2 8 -6 7 .

Плиты армируются сварными сеткам и  из хо л о д но тянуто й  проволоки марки с т .  3 ,  диам ет­
ром 3 мм.

Для подъема и перемещения п л и т в торце арм атурной с е т к и  привариваю тся монтажные 
п е тл и :

две для плиты размером I , Q x l ,  
для плит размерами 1 ,0 x 0 ,6 x 0 ,

0 x 0 ,0 6  м и по одной 
06 и 1 ,0 x 0 ,4 x 0 ,0 6  к .

Арматура с е тки  при и зго то в л е н и и  пл ит п р о коаш ивается  битумным лаком -  разжиженным 
битумом (см есь  2 5 -3 5 #  битума м а ж и  БН-Ш и 6 5 -7 5 #  б е н з и н а ) с расходом 150 г /м 2 .  Уклады вать  
арматурны й ка р ка с  можно то л ько  посл е испарения б е н з и н а .

И зго то в лени е плит п р о изв о д ится  в зав о д ски х  условиях или на п о л и го н е .

И зго тов лени е и у кл а д ка  плит пр о изв о д ится в с о о тв е тс тв и и  с требованиям и ВСН 3 4 Д 1 Х - 6 0 .

Дно и откосы к а н а в , укрепляемы е асфальтобетонными п л и там и , должны быть пред варител ьн о  
спланированы . Перед у кл а д ко й  п л и т укрепляем ая п о в е р х н о с ть  должна быть о б раб о тана  
гербицидам и для предотвращ ения п р о р астан и я  тр ав  на дне и о т к о с а х  к а н а в  и пронизы вания  
р астен иям и  асфальтобетонных покрытий.
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9,5/10 = 95

-I-~—з Ф
М онт аж ная пет ля

S/ JS«to 1
2

J

» Us 3

Расход материала

Разрез <3-3

Ж
Л  г, 9

Спецификация арматуры

Х а р а к т е р и с т и к а
армат уры

ыы
М3

Ф
мм

Длина
мм

К Ш Ч
шт

Вес
кг

А рмат ура сет ки 1 3 970 гг 1,184
м онт аж ная петля из стали маяки cm -я____________ г 4 820 г О М

итого 1,346

Примечания:
I. Армирование плит производится сетной из стали марко а з .
г. А рм ат урная сет ка прокрашивается р а зж и ж ен н ы м  биту­

м о м  со ст а в а. зо %  битума бн-т и ту. бензина с расхо­
дом /so  г/ п  з.

3 М онт ажная петля приваривается к  арматурной сетке 
точечной сваркой или привязывается вязальной проволокой.

4. Размеры конструкций даны всант имет рах, арматуры -  
на вы носках с т е р ж н е й -в  миллиметрах.

Водоотводные устройства
Армирование ассралътабетая- 
нои плиты размером /АЧОЩОбм

С
О

С
О

А и с т

28
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Протравливание гр у н та  предусм атривается водным раствором ядохимикатов (н ап р и м ер , 
сульфатом аммония и д р . ) .  Для этой цели м огут быть использованы автоцистерны , оборудован­
ные шлангами с распыляющими наконечн икам и .

Обработку гр у н та  гербицидами и выбор последних реком ендуется приним ать, руковод­
с тв уясь  указан и ям и , приведенными в брошюре "Химические способы борьбы с растительностью  
на железнодорожном пол отне" канд и д ата  б и ологических наук Понкратовой Н .М . (и з д . "1 р а н с п о р ти 
1966 г . ) .

Плиты следует укладывать только после освидетельствования и оформления а к т а  о г о ­
товности  канавы к укреплению . Укладка плит должна производиться с помощью а в то к р а н а .

Швы между плитами заполняю тся горячей битум но-резиновой м астикой или асфальтовой  
м астикой следующего с о с та в а :

-  битума БН-Ш -  36%.
-  резинового  порошка -  4%.

-  минерального порошка -  60%.

Швы перед заливкой или заполнением должны быть очищены от пыли, г р я з и , п е с к а  и т . п .  
Края плит должны быть прокрашены битумным лаком и в зависимости от температуры ом оноли- 
чиваемых плит -  про греты . М астика при заливке швов должна иметь тем п ературу 1 4 0 -1 5 0  0 С .

Асфальтобетонные плиты успешно работают без тем пературно-осадочны х швов.

Достоинством асфальтобетонных плит явл я ется  возможность применения в агр ессив но й  
$ 1 9  для цем ента среде механизации процесса и зго то в л ен и я  и у к л а д к и .
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U :i Примечания ^  31 (1)
М п н т п о 1 г н п а п р т п а  ^Арматура плит- сетки сварные из стальной 
у п и т п и о к н и я  п е т л я  низко углеродистой холоднотянутой проволоки

(ГОСТ 6 7 2 7 -5 3 * ) .
2. Шнтаокная петля приваривается к арматурной 

сетке точечной сваркой или привязывается 
вязальной проволокой,

в . Размеры конструкций даны в  сант имет рах; 
арматуры на вы нас кай: стерок ней - в  м илли­
м ет рах.

п/п
Размеры плит  

п

о о ъ е п  а с ф а ­
л ь т о б е т о н а  

н  з
----Г
м е т а

ее
f f a k В е с  

плить|На одну 
титу

№»1м*
ШрЫ7

Но одну 
п л а щ

H a ir ?
т р ь п

1 1,00*  0,40X 0,06 0,024 0.06 0,677 (.69 53
г 1,00x0,60x0,06 0.036 0.06 0 870 MS 79

Специфинаиия аоматцры

Характеристика
арматуры

нн
щ *ММ

Цлицо 
мм

Колич
шт.

Вес
Кг

3о%*Оч*о'4 о о

Провальная арматура 1 3 970 6 0,329
Попе ре ч нар арматура 
сетки 1 3 365 11 0267
Монтаокная
петля 4 4 820 1 0081

и т о г о 0,677

3 «■4 о с© О' < о о

Пробельная арматура 1 3 970 8 0,438
Шперечная арматура 3 3 565 11 0351
Монтаою ная 
петля____________ 4 4 820 1 0.081

и т о го о,т

Водоотводные устройства
А рмирование

асф альт обет онны х плит  
размером 1,00*0,4-0 х о,Об м и

1.00 * 0,60 *  0,06 М 819
А и с т

29
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К листу 30-31 КРЕПЛЕНИЕ ДНА КАНАВ ЩЕБНЕВАШЕМ И ОТКОСОВ 
ОБСЕВОМ ОБМЕНАМИ МНОГОЛЕТНИХ ТРАВ

Данный тип крепления применяется в районах с умеренным и влажным климатом для укрепле­
ния канав,в грунтах пригодных для произрастания трав, при скоростях течения воды, превышающих 
допускаемые неразмывающие скорости для данного грунта*

Допускаемая скорость для такого вида крепления принимается до 1,0 м/сек*
Укрепление дна выполняется щебнем или гравием слоем толщиной 0,08-0,10 м, который должен 

быть тщательно уплотнен. Щебень и гравий применяются слабовыветривающихся горных пород.
Укрепление откосов канав производится гидропосевом многолетних трав*
Рекомендуемые виды трав, состав и нормы высева семян в зависимости от климатической 

зоны, видов грунта, слагающего откосы, качества растительной земли, приведены в "Альбоме 
конструкций креплении откосов земляного полотна железных и автомобильных дорог общей сети 
Союза ССР”, а также в ВСЯ 57-61.

Для создания дернового покрова в предельно-короткие сроки нормы высева семян следует 
увеличивать в 2-3 раза.

Посевные качества семян должны соответствовать требованиям, установленным ГОСТ 817-55. 
Высевать на откосы некондиционные семена ниже третьего класса запрещается*
Для создания прочного дернового покрова на откосах следует применять травосмеси многолетних 

трав злаковых рыхлокустовых и корневищевых и бобовых*
Многолетние злаковые травы рекомендуется высевать с ранней весны до осени, но не позднее 

лучших для данного района сроков посева озимых зерновых культур.
Ориентировочные предельные сроки высева семян многолетних злаковых трав для северных 

районов /Европейская часть СССР, Сибирь и Дальний Босток/ - август; для района Юга Сибири ж 
Урала и Центральных районов Европейской части СССР - первая декада сентября; для южных районов - 
первая декада октября*
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Поперечный разрез

- 8 3 -

Расход материалов на 100 м2 цНрепления

Jf Наименование
Jг 

*

материала 1/зм. Нолво Основание

Обсев откосов:
1 Семена трав 

Шебневание Эна
кг 1. 2 СИ и П I? - (0

г Щебень М 3 8

Расход материалов для укрепления 
Канав гидропаседом указан 6 поясни­
тельной записке к данному чертежу.

Размеры в метоах

Водоотводные устройства
Крепление дна канав 
щебневанием, откосов- 
обсевом семенами многолетних 

трав 819 Лист
3 0



Бобовые травы рекомендуется высевать весной и в первой половине лета* При позднем осеннем 
посеве трав следует высевать семена злаковых трав.

Посев многолетних трав рекомендуется производить по естественному грунту (при содержании 
гумуса более 1,5 £), в безветренную погоду, в ранние утренние и вечерние часы*

При длительной засушливой погоде следует производить полив*
В случаях механических повреждений, пропусков при посеве или получения изреженного траво­

стоя на отдельных участках откосов следует произвести вторичный посев, предварительно исправив 
повреждения (промоины, местные сплывы и др.)

В центральных районах Европейской части Союза и в районах с аналогичными климатическими 
условиями рекомендуется применение механизированного способа гидропосева с мульчированием 
без применения растительной земли*

Укрепление гидропосевом многолетних трав с мульчированием заключается в нанесении на 
спланированные откосы кюветов и канав специально приготовленного состава (мульчи), состоящего 
из семян трав, минеральных удобрений, битумной эмульсии, латекса одного из видов, так называемых 
мульчирующих материалов (опилок, рубленой соломы, целлюлозы) и воды*

При таком способе посева семена получают необходимые питательные вещества, а образующаяся 
на откосе пленка из битумной эмульсии и мульчирующего материала создает положительный микро­
климат для прорастания и развития трав* До образования дернового покрова пленка предохраняет 
откосы от эррозии* В дальнейшем мульчирующие материалы гниют и создают дополнительную питательную 
среду для растений*

Рекомендуемые составы рабочих смесей минеральных удобрений для гидропосева приведены в 
таблицах I и 2 на листе 31*

Гидропосев производится механизированным способом с помощью специальной машины, при 
8 1 9  перемещении ее вдоль канав*

-84-



со стары раО ош  смесей и минеральных удобрений для г идропосеВа 

6 Р ^ ч е т е  H a j V  таблица 1

А/У
п/п

Вид мульчирующего 
материала

Количество 
мульчирующего 

материала 6 кг/м*

Вид плеикообразунщего
Количество 
Воды В л/м2битумной 

эмульсии В л
Латекса 

В Кг

1 Опилки дредеспые 0, 4 / 40 5
2 Солома рубленая 

(Z-4 c t f 0, 2 / 40 5
д Целлюлоза 0, 2 — — 5

Таблица 2
НН 
л In

Вид удобрений Количество 
В к г /м 2

1 Суперфосфат (фосфорные удобрения) 0, Од

2 Селитра (азотные удобрения) 0, 06

3 Калийные соли ( калийные удобрения) 0, 02

ВодоотВодные устройства
Крепление дна Канаб  
щебнебанием откосов -  
- гидропосевом многолет­

них т рав

8 1 9
Лист

31
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К листам 3 2 -3 4
БЕТОННЫЙ АРМИРОВАННЫЙ ЛОТОК-ЖЕЛОБ

Бетонные армированные л о тки -ж елоб а предназначаю тся для укрепления нагорны х, 
водоотводных канав и кюветов при с ко р о с тя х  течен ия воды до 3 ,5  м /с е к  и наполнении  
на высоту не более 0 ,2  м .

Звенья лотков изготавливаю тся из бетона марки 2 0 0 . Марка бетона по водонепро­
ницаемости и морозостойкости определяется в зависимости от кли м ати чески х условий  
района строительства в со о тв етств и и  с ГОСТ 4 7 9 5 -6 8 .

Бетон, должен быть стойким против а гр е с с и в н о го  действия воды-среды. Выбор цем ента  
и специальных добавок должен про изводиться в со о тветстви и  с указаниям и "И нструкции  
по проектированию . Признаки и нормы агр есси в н о сти  воды-среды для железобетонны х  
и бетонных конструкций" СН 2 4 9 -6 3 ?

Армирование звеньев лотков пр о и зв о д и тся , к а к  п о казан о  на ч е р те ж е . Арматурные 
с е тки  сварные.

Для удобства перемещения звеньев и и х  устан о вки  на место предусмотрено устройство" 
двух монтажных п етел ь .

Изготавливаю тся звенья лотков заводским способом или на по л иго нах железобетонны х  
конструкций  в специальных формах.
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Поперечный разрез i-1
2
О (feed семенами трав

Продольный разрез 2-2

чг------------

/ /7 7 /7 У / / / / / / / / / / 7 / Щ / / / / / /
1 100 I,/

расход материалов на 1 п.м.крепления Канады
л я
nfn Наименование м ат ериалов Един.

измер.
Коли­
чество

1 бетон марки 2  00 м 3 0,134-
2 Металл монтажных петель кг 0,16
д Песчаная подготовка Н3 0,01
4 Ш ощ ий бетон */ 0.02
5 х) Утрамбованный щебень слоем 5см '/ 0.03
Толщина слоя Втрамбованного щ ебня 5см  

принята только для глинисты х грунтов; 
аля лесов и лессовидных суглинков -8 см

Объем земляных работ уст анавливает ся  
проект ом.

Разм еры  в  са н т и м е т р а х

т оке В связны х грунт ах 8  юокных_•• 1.8 песчаных грунтах; а
районах' с пеглубокцм промерзанием, песчаная подготовка нд устраивается. 
2.При необходимости гидроизоляции Канав В макропористых грунтах, 
поперечные швы заливаются битумной мастикой.

Водоотводные устройства

бетонный армированный 
лоток - (Нселой 819

Лист

зг
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В дно траншеи для ло тка втрамбовывается мелкий щебень слоем 0 ,0 5  м при глинисты х  
гр у н та х  и 0 ,0 8  м при макропористых гр у н та х  (л ё с с а х  и лёссовидных с у гл и н к а х ) .

Песчаная подготовка слоем 0 ,0 5  ы устр аи в ается  только по отко сам . В песчаных 
г р у н т а х , а такие  в связных гр у н та х  в южных районах с неглубоким промерзанием п ес ч а ­
ная под го товка  не у с тр а и в а е тс я .

Внешняя поверхность звеньев л о тка , соприкасающаяся с землей, и торцы их смазыва­
ются горячим битумом за два р а з а .

Укладка звеньев лотка производится автокраном в траншеи-канавы с предварительной  
планировкой дна и х .

Поперечные швы заделываются битумной м асти кой .
Раскрытые швы между звеньями ло тко в-ж елобо в, в м естах и з л о м о е  водоотвода в 

плане и в продольном профиле, омоноличиваются бетоном.

Сопряжения лотков-желобов с неукрепленными участкам и канав осуществляются 
такж е монолитным бетоном.

Откосы канав выше стено к лотка-ж елоба укрепляю тся обсевом семенами м ноголетних  
3 1 9  трав по естественному гр у н т у .

- 88-



Поперечной разрез Я Лродолднб/й разрез 2-2 Спецификация арматуры
М 1- 20 на один блок

П

слои 2 см

&

100

<г>Ч
ш ш ж ш

% н 
*1

Диаметр

стержня
мм

Длина
струсил

см

Р о л' Л  
аперз/сней 

или.

Общая
длина

м

бес

кг

Общий
бес
кг

/ 8 /53 11 16,83 0,395 Б,7

6 100 14 14,00 0,222 3,1

3 8 45 4 1,80 0,395 0,7

итого- 0 ,0

РасхоЪ мат ериала  
на один блок

Наименование Объём
бетона

м3

бес
металла

ке

Вес
блока

ке
Бетонный Блок 

6*1 м о,134 11,0 333,0

39 d >
14 ф 6
е -- юо

Примечания••

/. Материал Бетонного блока 
бетон гидротехнический марки 200 , 
арматура -  столь J .
2. Размера конструкций данЫ в сантиметрах, 
арматуры на выносках стерок ней-в миллиметрах

и фд
е= юз < D

4ф в ^  
Ъ  бб w

5одоот8однЫе устройства
Конструкция

бетонного армированного 
лотка -сдселоба 819 Ласт

33
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Поперечный разрез 1-1
-2

Продольной разрез 2-2

Монтажная петля 
ф в м м  д -5 3

$>

6 3 j

L _ i__

План
Y-

J r

Заливка цементным 
раствором

Бетонный блок______
оголовка ло т ка-щ ел оБ а

Г " I I I “ Г I “ Г

[
--------------------------1—

^ 7 7 ^ 7
J ------

10

^  . ! /  МанолитнЫи Бетон У
на откосах толщиной слоя 0

'Z .Z ' 100

08

Расход материалов на 1 оеолобон
N  N

nh
Наименование материалов

Един.
измер

Количество
ел о к монол.

Бетон

1 Бетон марки 200 М 3 0 ,0 4 0 J S

2
металл монтажных петель- 
- сталь кл асса А - I к г О М —
b e e к г 101 74

Примечания:
1. ит ем монолитного Бетона 6 таблице дан для укреп­

ления канавы на участке длиной 1,00 м  .
2. Монолитный Бетон допускается заменять рисбермой из 

камня или другим видом крепления-
3. При крутизне откоса Ы  зазор м еж ду откосной частью 

блока и лотком заполняется бетоном.
Размеры S сантиметрах

водоотбодные устройства

Бетонный оеолобон 
лотка -  о/селоба 819 Лист

34
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К листам 3 5 -4 2
ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫЕ ЛОТКИ-ПОЛУТРУШ

849

Железобетонные лотки-полутрубы  предназначаю тся для укрепления нагорны х, водоотвод­
ных канав и кюветов при ско р о с тя х  течен ия воды до 3 ,5  м /с е к .

Звенья полутруб и зготовляю тся из ги д р о те х н и ч е с ко го  бетона марки 2 0 0 . Марка бето на  
по водонепроницаемости и м орозостойкости  о пр еделяется в зависимости от кл и м ати чески х  
условий района стр о ител ьства  в со о тветстви и  с ГОСТ 4 7 9 5 -6 8 .

Бетон должен быть стойким против а гр е с с и в н о го  действия воды -среды . Выбор цем ента  
и специальных добавок должен производиться в со о тветстви и  с указаниям и -  ’’И нструкции  
по проектированию . Признаки и нормы агр е с с и в н о с ти  воды-среды для железобетонны х и бе­
тонных конструкц ий" СН 2 4 9 -6 3 ?

Армирование звеньев тр уб  пр о изв о д ится , к а к  п о ка за н о  на ч е р те ж е .

Для удобства перемещения звеньев и их ус та н о в ки  на м есто предусмотрено у с тр о й с тв о  
двух монтажных петель на выпуклой стороне звеньев п о л у тр у б .

Изготовляю тся звенья полутруб заводским способом. х ) Внешняя поверхность  звеньев

х )  Железобетонные полутрубы такой  ко нстр укц ии  изготовляю тся в настоящ ее время Московскими  
заводами железобетонны х изделий по рабочим чертеж ам , разработанны м М осинжпроектом.

- 9 1 -



п ол утруб , соприкасающаяся с зем лей, и торцы их смазываются горячим битумом за два р а з а .

Укладка звеньев полутруб производится автокраном в траншеи-канавы с предварительной  
планировкой дна и х .

Швы между звеньями полутруб заделываются битумной м астикой. При наличии гр у н т о ­
вых вод, для возможности поступления их из застенного  пространства в п ол утруб у, швы не 
заделываются.

После укладки звеньев полутруб на место затрубное пространство в нижней ч а с т и , на 
высоту 0 ,2 0  -  0 ,2 5  м , заполняется дренирующим грунтом , а выше -  местным глинистым гр у н ­
том с послойным уплотнением е г о .

Поверхности уплотненного гр у н та  придается уклон 0 ,0 2  -  0 ,0 4  м в сторону звеньев  
пол утруб .

Раскрытые швы между звеньями по л утр уб , в м естах изломов водоотводов в плане и в про­
дольном профиле, омоноличиваются бетоном. Сопряжение полутруб с неукрепленными участкам и  

8 / 9  канав осуществляется также монолитным бетоном.
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Поперечный разрез 1-1
б 7 Р = г  б

Продольный разрез 2 -2

Дренирующий грунт

План РасхоЬ материала
—

$«м

5- ч

J
>

Размеры
nmkoo-r полутруб

- щ щ —
бетона мд

Расход 
металла /кг! Вес

Глубина 
h м

Циапетр 
d м

Длина 
^ м

на
звено

на 
1п м

на
звено

на
1п.м

блока
т

0.40 0.80 2,95 0.239 0,080 15,13 5.33 0.60

a,so to 2,95 0,293 0,100 18,76 6,6 0,73
объем зе м л я н ы х работ и засыпки за сиге иного  
пространетоаа также расход битумной мастики на ж  
дел Ну стык об устанавливается проектом

примечания

2, швы mojcoy звеньями полутрцв на прямых участках пути заливаются 
битумной мастикой.

Раскрытые швы между звеньями полутруб, в местах изломов водоот­
вода 6 плане и в продольном профиле, омоноличиваются бетоном . 
Сопряжения полу труб с неукрепленными участками канав осуществля­
ются т акж е монолитным бетоном или бетонными блоками.

Размеры 8 сантиметрах

Водоотводною устройства

Железобетонные 
лотки- полутрубы

d=0,8 м a  cf=fs0M
В19

Лист

3 5
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г  w OA>CJ Z ~Z

72

#0

235

C'2 W T
72

Спецификация арматуры

Характеристика 
арматуреi

N N

поз.
Ф

мм

Длина
сте/в/т

мм

Кол-ве

ш.

вес
Kt

Сетка
С-1

поперечная арматура 
стало класса в - 1 1 5 1350 19 3,34
продольная арматура 
сталь класса В-1 2 4 2910 11 3, 16

Сетка
С-2

шт е р е ч н в я  ирм ащ ро  
сталь .класса В -1 3 5 1300 19 3,80
продольная арпатура 
стапЬ класса Я-/ 2 4 2910 11 3,16

ОтЬель-
ныестерж­ни

МЬнтЬорная петля 
сталь класса A -J 4 10 680 2 0 ,8 1
<роксатор Ш О П  
класса В -I 5 5 600 9 0,83

15.13

Примечания••
/, Материал полдтрубЬ/ -Ветон марки Б Г Т  -200 , арматура -сетка 

сЕарная из холоднотянутой стальной проволоки (тзхоуелеродис-  
той) по Г О 0 Т б т - 5 э *

2 . РазмерьI в  сантиметрах.

Ьодоотводнй/е устройства
Армирование

Железобетонного лот На- 
полу трубы 6 =0,80 м 819

Лист
36
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С

<■:
У

' е т к а  С -г  С е т и

в <3 
_ »  И

а  с - 2

)

м о н т а ж н а я  п е т л я  м н ю
г-зо

( 9 4 /

$ О
OJ

’ г

Rft

§

/ р з_4СП 150 "]
/ /
/ Ф

Ф и к с а т о р  м  н о
ч ч \ ч ч ч ч N

Z.
n

ч 4 N ч ч ч N А
ф А .

/ <5> А .
/ %

/ 1
5 /

. 1 /
ч
1

/
/
/
/

/ /
У /

)
35 . т х 8 = т Ю 6 ..я 30, /55х 8 = п 00 6 1 30

1350

зло

1300
г

/1римечания
Арматира- сетка сВарная из xt днотащтой стальной проВолоки Гнизкоигле-

Ь о д о о т б о д н О /е  у с т р о й с т в а

роШстой )  класса 5-1. ЫделЬнШе cm epofcH U монтао/сная петля 
из горячекатаной, стали класса А - I ,  Ф и ксат о р  из стальной холодно­
т янут ой проволоки (низ коиглерадистой)

2. Размерь! В миллиметрах. '*

А р м а т у р а  л о т н а -  
п о л у т р у б ы  cL - o, 8 0 m 819

Л и с т

37
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План

Y

уазоез 2 - 2

I— i

Спецификация арматуры
Х а р а к т е р и с т и к а

арматуры
N N
поз.

Ф
ММ

Длина
стерт

мм
Koa-So 

шт■
Ьес
кг

Сетка

С-1
Поперечная арматура 
сталь класса 6 - 1 2 5 1610 19 4.88
прооолъная арматура 
сталь класса 6-г 1 4 гою 13 3. 75

Сетка

С-2
Поперечная арматура 
сталь класса 5- / 2 5 1610 19 4. 71
прошьнао арматура 
сталь класса В -  1 3 4 2910 13 3. 75

ОтделЬ-
нЫе
сте^ж-

Монтая/сноа петли 
сталь класса А-1 4 10 680 2 0,84
таксатор сталь 
класса В - I 5 5 600 9 0, 83

итого- 16,76

Примечания-.
/ .Материал полутрубы -  бетон марки Б Г Т -200 ; арматура-сетка сборная 

из холоднотянутой стальной проволоки (ниэкоуелеродистой) по ГОСТ 6 7 2 7 -5 3 *  
2. Размеры В сантиметрах,

112

Водоотводные устройства
Армирование

окелезоботанноео 
лот на- полу трубы й={0 ц 819

Лист
38
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б,, (D
/

Сетка С-1

®1
U ж ' 0 с - 2

is

Монтажная петля

. л
/

CS
сл

р

Cg
О*»См

L
а р

а

60

N
/ /

/ р | 150 /50
/ л л

/
ГГ) '

/■̂ \ \ / \ \ \ N \ \ N KOJ-\ N \ _с. \ \ \ \ \ \

/ Фиксатор
О

/
■ § 
8 8

9
Ч

/

/ s

/ /

/ /

/ /

/ /
/ /
/ / Й

36 , 160х 10 = /в.00 s 35 30, 155x10 = 1550 ■ 30
-̂4“

1670 1610

1 IU U iriG 4U nU >t-
1. Арматура -  сетка сБорная из холоднотянутой стальной проволоки (низкоугле- 

роЬистой) класса В-1. Отдельные стервени:-монтажная петля из горяче­
катаной стали класса Л -1  ф иксат ор из стальной холоднотянутой 
проволоки (низкоуглсрадисгНой).

2. Размеры  В миллиметрах.

Ь о д о о т в о д н ы е  у с т р о й с т в а

>\рмащра л  о т  н а - 
п о л у т р у б ы  с1 = 1 ,0 м 819

лист
39
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Поперечный разрез /-/ 
П 2

Продольный разрез 2-2
Заделка шва цементным 

раствором

дасбтс/ грунтом 
с  тщвтелбнЬ/м 
трамбованием

Бетонная плита 
размером 66xw sx8

Расход материалов но 1оголо6он
Н9Н*
n jn Наименование материалов

Евин.
измер

Количество
блок плита

1 бетон марки „гоо" М 3 0,074. 0,056

г Металл монтажных петель - 
стань класса А -х кг 0,42 0. 16

Ьес кг /85 /34

Примечание^
Конструкция бетонной плит tit 
приведена но л и т е  24.

додоотбодно/е устройства

Одноблочный бетонндю оголовок 
полу трубы ПЬ--0,80м 819

Лист
40
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Поперечный р а ж з  1-1 
2

33 I  I 80

ЛроЬолОнО/й разрез 2-2

7 W W

Монтсщная петля

Lw

на относах толщиной слоя й08 

______ 100

Расход материалод на i  оголовок
Ы°П9
п/п

Наименование материалов Бдин.
измер.

Количество

БЛОК
МОНОА.
бетон

1 Бетон марки „2QQ" м 3 0,037x2 0,15

2 Металл монтао/енШ летель- 
сталь класса A - I не 0,21*2 -

Вес не 93x2 375

1. Объём монолитного бетона В таблице дан для укреп­
ления кювета на участке длиной 1 00 м .

2 . Монолитный бетон допускается заменять рисбермой из 
камня или друъим Видом крепления.

Водоотводные устройства

Двухслойный бетонный оеоловон 
полутрубы х > -о ,8 0 м 819 Лист

41
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Поперечный разрез 1-1
■2

wo

Продольный разрез 2-2

Расход материалов на 1оголовок
№ Н*

п/п
Наименование материалов

един.
U3M.

Количество
блок МОНО А.

бетон

1 б ет он м арки 200 м 3 ОМ Ы 0.17

2
Металл монтао/снь/х петель- 
сталЬ к л а сса  А --г кг 0,42 —

В е с кг 103x2 426

примечания••
1. Об&ем монолитного Жетона 6 таблице дан для креп­

ления канавы н а  участке длиной 1.00 м .
2. М онолит ны й бетон допускает ся заменят ь рисбер­

мой из кам ня или другим видом крепления.

Размеры В сантиметрах

Водоотводные устройства

ДвухблоинЫй бетонный оголо&ж 
полутр0ы 2)= 1.00м со со

Лист
42
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К листам 4 3 -5 3 .

ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫЕ ЛОТКИ ПРЯМОУГОЛЬНОГО СЕЧЕНИЯ

Железобетонные лотки прям оугольного сечения предназначаю тся для укрепления  
нагорны х, водоотводных кан ав  и кюветов при с ко р о с тя х  течения воды до 3 ,5  м /с е к .  и 
рекомендуются для применения в с л учая х  наличия гр у н то в  плотных и средней пл отности  
и о тсутств ия  грунтовы х в од .

Железобетонные лотки прям оугольного с е ч е н и я , даны отверстием  0 ,5 0  м , высотой 
0 ,5 0 ,  0 ,7 5  и 1 ,0  м . Рассчитаны  они под автомобильную н а гр у з к у  H - I 3 .

Звенья лотков изготавливаю тся из бетона марки 2 0 0 . марка бетона по водонепро­
ницаемости и м орозостойкости  определяется в зависимости от кли м ати чески х  
условий района с тр о ител ьства  в со о тветстви и  с ГОСТ 4 7 9 5 -6 8 .

Бетон должен быть стойким  против а гр е с с и в н о го  действия воды-среды. Выбор це­
мента и специальных добавок должен производиться в соответстви и  с указаниям и  
"И нструкции по проектированию . Признаки и нормы агр е с с и в н о с ти  воды-среды для 
железобетонных и бетонных ко н стр укц и й  СН 2 4 9 -6 3 .

Звенья лотков изготавливаю тся в заводских условиях или на п ол игонах ж елезо­
бетонных ко н с тр у кц и й , в деревянной или металлической о п а л у б ке .

Для изготовления лотков кр уп н о сть  щебня прим еняется не более 2 0  мм. Армиро­
вание элементов лотков  и п л ит производится сварными с е тка м и . С етки  изготавливаю тся  
и з  стальной н и зкоуглерод исто й  холоднотянутой проволоки диаметром 3 - 5 , 5  мм 

819 (ГОСТ 6 7 2 7 -5 3 } •
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Блоки лотков запроектированы длиной 1 ,0  и 2 ,0  м. Ширина рулонов арматурной с е тки  
1900 мм. При изготовлении лотков длиной 2 ,0  м полотно сетки  используется полностью , 
при длине лотков 1 ,0  м полотно сетки  р а зр е за е тс я  для выкраивания с е то к  необходимого 
разм ера.

Нарезанные се тки  изгибаю тся и монтируются сваркой в каркасы , которые устанавли­
ваются в формы опалубки и закрепляю тся фиксаторами (бетонными вкладышами). При и з го ­
товлении каркасов  следует соблюдать радиусы, указанны е на чертеж ах.

Для перекрытия лотков применяются плиты размером 6 2 х Ю 0 х Ю  см. Дренажные отвер­
с т и я , имеющиеся в л о тка х , используются для устано вки  лотков в проектное положение 
краном .

Транспортируются блоки лотков в рабочем положении. ГЛонтаж сборных элементов лот­
ков может производиться краном грузоподъемностью 3 ,5  т  на автомобильном или железно­
дорожном хо д у.

При укладке лотков в дно траншеи втрамбовывается щебень 8 -1 0  с м , .

Поверхности блоков, соприкасающиеся с зем лей,и  торцы их смазываются горячим  
819 битумом за два р а з а .
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9

0

Поперечный разрез лотка Масштаби,о
\о

1

5 00

Разрез 1-1
Сетка с -t С- г.

25
Сетка с -1

'
Сетка с-2

(С- г - )  
Сетка с- 3  d4 
(«-за!

Ш

гз т 1 50

680

Ш5
<94 25

Расход материала
T T Z

23

(Оптаknnhri Марна Объем Р а с х а йарм ат оры кг 8 е сЦЛЩШ
лл

бетона 
кг/смz мз На 1 блок На 1 пае. м

На 1 пз 
бетона

блока
Кг

100 г оо 0. И 10. Z1 10.11 7 3 350
г оо zoo о. г 8 20 85 10.42 74 100

С-1

— x — r
125 25i 251 250 /25 %СЧ1

§CM §krj

С-2

T - Y 4 4

-о -4 4
125 250 250 250 125

S t

“г" -

* i ■ 1
Г 50 .A (i° f_ 3i =,eafi l . L i ! »

...........  ' ’ 1 1 'юдо '(М д)  1 ’’ 1 1 1 1 1 '

Разрез 2 -2

1. Материал железобетонных лотков 
бетон марки 200, арматура-сетка сбор­
ная из низкоуглеродистой холоднотяну­
той проволоки ( 8 ОСТ 6727-5$)

2. Размеры, показанные в скобках относятся
к сеткам с~1а , С-2а , С -З а при длине блоковом

3. Размеры на чертеже-В миллиметрах„

25

А

о |
125 2 5 0 250 250 125

25 ( 100 х  19 = 1900) 25

WOOf 2000)

Сет ка с -3

.25

бодоотводные устройства
Железобетонный, лоток 

прямоугольного сечения 
отверствием 0 ,5 0 м  

высотой 0 ,5 0 м
819

Лист

43
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ОС///ЛЦ О ~/
ГС' / ?J лгсуряа 5 ,5  -10/4

JA1AS; 5-топ 
/{M<P5,S} е-- п я № §

(Г Ш
е--950 
е= №о)^ >--  г

§

7̂25
140 I 250 I т  I❖ *}

.____ ____634____ _____I
Сетка С-3

ъ

(С-Зя) м арка 5,5  -  ю/ь  

Юф 5,5)8-/040

§
П

%
/ ( г о ф  s,$-,e--w4o) w

( t y M ^ e s e  
^  (5ф4 ; о-- т о ) \

*

53 25. I 250 ’ 250 I а*1------------------f ■ Т~>
.___________ Ж __________

Примечания.

f. Арматура- с т м  сварная из низкоугле­
родистой холоднотянутой проволоки
(ГОСТ 6 7 2 7 - 5 3 / .

2. Размеры, показанные в скобках, относятся к
с -1 а , с -2 а, с - з а при длине 2,0м,

3. Размеры па чертеже -в  миллимет рах.

Сетка с- 2

СпеииФинаиия аоматипь\

СетКа
NN

стер#-
ней

Дио­
птр

вес
1п.м
стержня

Длина
стерж­

ня

К-Ко Шщая 
стер#-] длина 
ней |

Общий
бес сет

NN
стерж­

ней

Диа­
метр

бес
1к.м
сптя

Длина
стерж­
ней

К-So
стерж­

ней

общая
длина

общий
бес

ММ кг мм шт. |1 м - Ж . мм к г . ММ ЛИЦ. М _kS_

Л\л и н а  б л о к а 1 М Д л и н а б л о к а 2’ М

Сетка 1 5,5 0,188 Л20 10 /1,2 3,23 сета 1 5,5 0,108 1720 20 34.4 6,41
С-1 2 4 0 0,099 950 в 7,7 а 75 С-19 2 4.0 0,099 1950 8 Ш _ 154

Сетка 1 5,S 0,188 1П0 9 15,5 2,91 Сетка 1 5,5 0,188 т о 19 32,7 6,15
С -2 2 4 0 0,099 950 в 7,7 0,75 С-29 2 4,0 0,099 1950 8 75,1 1,54

Сетка г 4 0 0,099 950 5 4,8 0.41 Сетка 2 4,0 0,099 1950 5 9,8 0,96
С-3 э 5,5 0,Щ /043 Ю 10,4 1,96 С-За- 3 5,5 0,188 1040 20 20.8 3,91

"ШЙГ
смерж. 4 5,5 0,188 460 16 0,14 0,14 Ит!Г

стер* * 5,5 0,188 460 32 1,41 0,26
итого: 10,21 итого: 20.85

Водоотводные устройства

Арматура лотка 
отверстием 0,50 м, 
высотой 0,50 м

819
Лист
44
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Поперечный разрез
500 6'П

1-1
60 Масш т аб 1:15

РоврбЗ 2 - 2 Р Р Г П к и  С -1.С -2. с-з

Расход материала
1лина
блока

м

Марка
бетона
нг/см

Объем
бетона
«з

расхои  армату оы кг вес
блока

кгНа 1 
блок

На 1 
nos. м

На / м3 
бетона

100 200 0.23 16,0 16.0 70 580
200 zoo 0.45 32.8 16,3 73 1100

25
Г-

с - 1

ЯГ 7 п 1 2S
O

I  1а)  i. ш £
€3

а J

- ( э-
Я 5 г- Г //

с- 2(c-z*; O
O

P

к 5 7 _/
с-з 1Z € 15 1 Иб  € 25 17 Сч

( с - 3 ° j
04см

сЯ! 5№ z - 9011 , )
и

Х -7 —\ г  л
11W 0 ( г о д а )

19; 1900) 25 25

25.

Разрез я -3 ~ с е т к а  с -4 (с -4 а)
50______юох 9- goof wax 19g 1900)

Vй

Примечания
1 Материал Железобетонных лотков бетон 

марки 200, арматура-сетка сварная из низко- 
углеродистой холоднотянутой проволоки (ГОСТ 6727-53/,

2 размеры, показанные в скобках, относятся к  сеткам 
с-1а С '2 а, с -3 *  с -4 а1 при длине блока 2,0 м.

3. Застепное пространство лотков, у к л а д ы в а е м ы х  в  обводненных грунтах 
и в  вы ем ках, заполняется чистым песком крупным или средней крупности 
на ширину не менее -- 0,Ю м у  основания лот ка и 0 ,2 0 у  верха латка. 
Объем песчаной засыпки устанавливается проектом4. Размеры  н а  ч е р т е ж е  Зоны  В м и л л и м е т р а х . 1

ю о о ( го  оо) S5

С е т ка  С-4
( с - 4 * )

25

водоотводные устройства
Ж елезобет онны й лоток 

прямоугольного с е ч е н и я  
отверстием 0,50 м, 

в ы с о т о й  о ,7 5 м
819

Л и с т
45
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Сет ка c -i(с - ia)
574

Сет ка с г (с- га)

10 Ф 5 5 £- 2340 
'20 ф 5,5 2*23400

©
11 ф 4 Ч- 950
11 ф4 Q-1950

----т------230 I 250 ] 164 |Т?5

Сотка с-з (с -з а)
___________ 5 3 0 __________

9 ф 5,5 4=1300 ^
^ 1 9  $ 5 ,5  4= 1300

$4 0--55О 
95 (Г

201,5  J, 2 5 0

С ет ка с -4 (с -4 а)

=± 10 ф 5,5
/10$5,5 0= 1020 

5̂ф4 0.- 950 
u p V f T F W

Ч 250 250

Сетка
ля
стерок
пей

Диа­
метр

Вес 
1п м 
стерок.

Цяина
стерж­
ня

Н-Во
стерэк
ней

Общая
Оша

Общий
Вес

Bern
ял
стерж­
ней 1

? дее 
1 п п 
стерж

Цлцма
стерзк

нНОГ
стерж­
ней

Общая
длина

Общий
Вес

мм нг мм шт м нг мм нг мм шт м нг
Длина блока 1 м 1' ли на блока 2 м

Сетка
с- 1

1 5,5 0,1882340 10 23,4 4,4
с-1а

1 5.5 0,188 234020 46,8 8,8
2 4 0,099 950 11 10,5 1,0 г 4 0,0991950 11 21,4 7,1

Сетка
С- 2

/ 5,5 0,1882340 9 21.1 4,0
С-2а 1 5,5 0,188 2340 19 44,5 8,4

2 4 0,099960 11 10,5 1.0 2 4 0099 195011 21,4 2.1
Сетка
с-з

2 4 0.099950 6 5,7 0,6 с-за
2 4 0.0991950 6 11,7 1.2

3 5,5 0,188 1300 9 11,7 7.2 3 5,5 0,188 1300 19 24,7 4,6
Сетка
с-4

4 5,5 0,1881020 10 10,700 1,9 С-4а 4 5,5 0,1881020 20 20,4 3.8
2 4 0,099950 5 4750 05 2 4 0,0991950 5 9,75 1.0

Отд
стерок

5 5.5 0,188 40 24 0,960 0.2 Отд.
стерж

5 5,5 0188 40 48 1,92 0,4
6 5,5 0188 80 12 0,9600,2 6 5,5 0,188 80 24 1.9 2 0. 4

U т ого- 16.0 итого 32,8

Примечания-
1. Ярматура- сетка сварная из н иэноугле­

родистой холоднотянутой проволоки 
[ Г О С Т  6 7 2 7 - 5 3 * ) .

2. Размеры показанные в скобках от но­
сят ся  к сеткам С - 1 а ^ С - 2 а} Q - 3 at С - 4 *  

при длине блока 2,0м,
3. Разм еры  н а  черте оке в  м иллим ет рах.

Водоотводные устройства
Ярматура лот ка  

отверетвием 0 , 5 0 м  

высотой 0 , 7 5  м
819

Л и ст

46
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Поперечный разрез лотка
620 П * =г Масш т аб Г 15

25 25
Разрез i - i

J O *  Э х 3 0 0 ( 1 0 0 »  19 - 1 9 0 0 j  25 25

Примечания•
1. Материал Железобетонного лотка, бетон марки 200, 

арматура- свтка̂  сварная из проволоки стальной 
низкоуглеродной, холоднотянутой [ГОСТ 6727- 53).

2. Размеры, показанные в скобках, относятся к
сеткам С-1а1 с-2а; с -3 *  с-4а( с- д</ш//е
блока 2,0 м.

3. Размеры в миллимет рах.

Расход ,
Алана
блока

Марка 
бетона 
не J e n 2

Объем Р асхо б
арматура Из B e с

Кпп is п
м м 3

на 1 
блока

на 1 
008. П

на! на
бетона

(Доили
Кг

1.00 200 0,33 2 4 ,9 24,9 75 8 3 0
2.00 г оо 0,67 50,6 ~2б~9~ 75 1660

Водоотводные устройства
Железобетонный лоток 
прямоугольного сечения 

отверстием 0,50м 
высотой 1,0 м

819
Л ист

47
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Сетка с-1  ( c - / ° )
~J70 ‘

} 0 ф 5 ,5 ; e = 2950 s j \
/  (20 ф 5,5} e=Z9 5 0 ) ^

Сетка c-2 ( c - 2 ? )

13 0 4 - ;  e=950 
13 0 4 }  в  = 1950

Сетка c -5  
( С е т к а  c - 5  б )

1 0 0 5 ,5 ; 6  --1020 Г £ \
1*ч1 У  (2 0 0 5 ,5 ; е= 1020) К У /

1 I Г ^ \ 5 ф 4 ;  6=950 1

- L
^ 5 0 4 ;  е - / 9 5 0 ^

Г 25.J 250 I 250 |, ̂

Сетка H N
стерж­

ней

Д иа­
метр

Вес
1п.м
стерт

Длина
стерне-

ИЯ

К - Во Ш цая  
стерз/с-тина

Общий
вес 1 ней

Диа­
метр

вес
1п.м

ща/ая

Длина
смерче-

К-Во  
терз/с 

ней

Общая
блина

Общий
бес

м м кг мм шт. 1 м к г 1 м м к г м м шт. м к г
Д л и н а  б л о к а  1 м д л и н а  б л о к а  г  м

Сетка
С -1

1 5,5 0,168 2950 10 29,5 5,55 сетка 1 5 ,5 0,168 2950 20 59,0 11,1
г 4 0,099 950 19 12,35 1,22 С - 19 2 4 0,099 1950 13 25,4 2.5

сетка
С - 2

1 5,5 0,186 2950 9 25,55 5,00 сет а  
С -  29

1 5, 5 0,188 2950 19 56,0 10,53
2 4 0,039 950 13 12,35 1,22 2 4 0,099 1950 13 25.5 2,5

Сетка
с - 3

г 4 0,099 950 9 8,55 0,85 с т а
с -з ° .

2 4 0,099 1950 9 17,6 1,74
3 5 ,5 0,188 2020 10 20,2 3,80 3 5,5 0,188 2020 20 40,4 7,6

сетка
С - 4

г 4 0,099 950 9 8,63 0,64 Сетка
0 -4 9

2 4 0,099 1950 9 17,6 1.14
3 5 ,5 0,168 2020 9 16,2 3,42 3 5,5 0,188 2020 19 38,4 7.22

сетка
С - 5

2 4 0,099 950 5 4,8 0 ,4 1 Сетка
с - 5 *

2 4 0.099 /950 5 9,8 0,97
S 5 ,5 0,188 1020 10 10,2 1,92 5 5,5 0,188 1020 20 20,4 3,84

ото-
сте/т.

6 5,5 0,188 40 10 0,4 0,08 отд-
стерт

6 5,5 0,188 40 20 0,80 0, 15
7 5 ,5 0,188 120 25 3,0 0,56 7 5,5 0,188 120 50 6,0 1,13

и т о г о : 24,93 и т о г о ; & 0 _
В т
Г Ш

п р и м е ч а н и я -.
Арматура-сетка сварная из низкоиглеродистай холоднотянутой
М о л о к и  ( г о с т  6 7 г Т ' 5 3 * ) .

Z Размерь/ 6 миллим ет рах.

Сет ка С -3  С С -д я)
~~ 641 ----

1 0  Ф  5 , 5  ;  е = 2 0 2 0  

/ ( 2 0 0 5 , 5 ;  е - - г о г о )  ( о )

9 0 4 ;  С  = 950  
'  ( 9  0 4; в-- 1950) 4 D

*9 25 JC
731

Сет ка С - 4  (С -А -?)_
_______ш ______

L

9 0 5 ,5  ; е= 2 020  

" ( 1 9 0 5 , 5 ;  6 = 2 0 2 0 )

9  0 4  ; С  = 9 5 0  
" ( 9 0 4 )  6 = 1 9 5 0 ) ^

<5)

250 [ 250 } и г \

731

Водоотводные устройства
А р м а т у р а  л о т ка  

от верст ие /и 0,50 м 
В ы с о т о й  1,0 м 819

Лист

48
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31 31
у«. 2Х 25 l6.

~ т ____ 2 Г-- }-----------11 | / I
гчis

H i t 33х  (TfTjss *• т 62

IJ

C-2

Монтао/снЬге петли
P c f3 v e 2 _ 2 i2

Сетка с - 2

Г 2

U ?г*гг
cemAa'i

J

Монтажная петля

ф 8 м м  Е -  5 8 0  м п

]^70 ЩГ

Крцглая армат ора  
из ст ели Ст .З

2 * 2 5 0
40

а >

4-0
2*250

Расход м ат ер и ал а
Наимено

В а т
элемен­

та

Марка
бетона

к г /см г

ОВ&ём
бетона

м ъ

Р а с х о д
арм ат иры

б е с
п л и т

к г
на

плотя
кг

W I M 3
кл ад ки

Плита
лотка 200 0, 063 3,2 5 0 157

СпеииФикаиия арматиоы

40

сет­
ка

N N

стер­
жней

й и а -

метр
бес
1 п м

111 К-Во 
стер­
жней

Общая
длина

Общие
Вес

——м м к г м м шт м к г

С-7 / 5 ,5 0,108 580 Ю 5,80 И

2 4 0,099 950 3 2,85 0,3

С-2 1 5 ,5 0,188 580 9 5,22 1,0
2 4 0,093 950 3 2,85 0,3

М онт
пеп

ясная
ТЛЯ 8 0,395 580 2 1.16 0,5

и т о г о  : 3,2

П р и м е ч а н и я
1. Материал железобетонной плиты- бетон марка 2оо, арматура-сетка сварная из проволоки стальной 

низкоцглеродистй холоднотянутой ( г о с т  6 7 2 7 -5 3 *),
2. Размеры конструкции 6 сантиметрах,  

арматура в миллиметрах. Зодоотдодно/е устройство
Плита перекрытия 

Ж елезобет онных 
прямоугольных лотков 819

Лист
4 9

- 1 0 9 -



Попереинош разрез 1-1 

so

Продолм/й разрез 2-2
Плита детонная

и  /размером 49x83x8

I I / \ I I

/

Монолитный бетон

размером 49x85x8
Аблок ж -S. лотка тип к  
отверстием о, son 
высотой 0 ,5QM

Монолитный бетон /. 

/оо

ны
П/п наименование материалов

бдин.
измер.

Коли­
чество

1 Монолитный бетон марки 200 м 3 0,14-
2 бетонные плиты размером 4-9x65x6 шт. 2

Примечания-
1. Объём монолитною бетона 6 таблице дан для укреп­

ления канавы на участке длиной 1.00 м .
2. Детали устройство бетонных плит и количество ма­

териалов для изготовления их приведены на листе Z4-

Размеры в сантиметрах

водоотводные устройства

бетонный оголовок лотка 
отверстием о,50м, высотой омм 819

Лист
50

- 1 1 0 -
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Поперечит разрез 1-1 ПродолЬнЬш разрез 2-2
Плита бетонная

— ----------------
N \ N

О О ON
-

/
о о о

V ///9 ж

Блок sic.-б. лотка m uni 

1 -
отверстием о, son 
высотой ЮОм

Расход материалов на 1 оголовок
К N
п/п Наименование материалов

Един.
измер

коли­
чество

1 Монолитный бетон марки 200 м 3 0,2
г бетонные плиты разы. б 9 *т *е шт. г

—  Примечания«
1. О бьём монолитного бетона в таблице Ъан Ш  

укрепления канавы на участке длиной' {.00 м .
2. Детали устройства бетонных плит и количе­

ство материалов для изготовления их приве­
дены но листе2А.

бодоотбоднд/е устройство

бетоннЬш оголовок мотка 
отверстием 0,50м, Высотой loom 819

Лист
52

- М 2 -



Поперечный разрез Н__ П р одольны й р а з р е з  №
Плиты бетонные

Расход материалов на 1 оголовок
NH
Ын

Наименование материалов Един.
измер.

коли­
чество

1 Монолитный Бетон марки„гоо" м ъ 0,28
2 Плиты бетонные разм. 69*105*8 шт. 4

Примечания
1. Объём монолитного Жетона 6 таблице дан для 

укрепления канавы на участке длиной lo o m .
2. Детали устройства бетонных плит и количе­

ство материалов для изготовления их приве­
дены на листе 24.

размеры 8 сантиметрах

бодоотвоЪнб/е устройства

Бетонный оголовок лотка 
отверстием о,вом/ высотой /, вам 819

Лист
53

- 1 1 3 -



К листам 5 4 -6 Т

ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫЕ РАМНЫЕ ЛОТКИ

Железобетонные рамные ло тки  трап ецеи д ал ьно го  сечени я отверстием  0 ,5 5  м , высотой 
0 ,7 5  м; отверстием  0 ,6 0  м , высотой 1 ,0 0  м и отверстием  0 ,7 0  м , высотой 1 ,5 0  м , р е к о ­
мендуются для прим енения в с л у ч а я х :

а )  ко гд а  по местным стесненны м условиям затр уд н и тел ьн о  у с тр о й с тв о  откры той канавы  
или кю вета;

б ) необходимости понижения уровня грунтовы х вод или п е р е х в а та  и отвода и х  в во­
доприем ник;

в ) необходимости у гл у б л е н и я  кю ветов в существующих гл у б о ки х  вы ем ках, в с в я зи  с 
оздоровлением основной площадки зем л яно го  полотна и нецелесообр азностью  п о д р е зки  о т ­
ко со в  выемок;

г )  гд е  открытые канавы создаю т н еуд об ств а для населен ия и б л а го у с т р о й с тв а  т е р ­
р и то р и и .

Элементы лотков  и зго тав л и ваю тся  из бетона марки 3 0 0 . Марка бетона по водон еп ро­
ницаем ости и м оро зостой кости  о п р ед ел я ется  в зависим ости  от кл и м а ти ч е с ки х  условий  
района с тр о и тел ь с тв а  в с о о тв е тс тв и и  с указан и ям и  "И н стр укц ии  по  п ро екти ров ани ю . 
П ризнаки  и нормы а гр е с с и в н о с т и  воды - среды для железобетонны х и бетонны х ко н с тр у к ц и й  
СН 249-63!

< 9 /Р  Для и зго то в л е н и я  л о тко в  п ри м еняется  арм атур а рам и з  го р я ч е ка т а н о й  с та л и

- U 4 -



Расположение лотков 6 бд/емие

м то Жел.бет. плиты____
шириной 25 см, толщ, 5см'

«г

Поперечный разрез 1-1 

г

Продольный разрез 2-2
Масш т аб/ 1>80 .

3 70
430

3 70

430

,10 /  V ' ^ /  > bs '“ V ' V V
/ ms \ ЛоенажнЫе отверстия 

6 *2 ,5  см

Песчано-щебеночная_______ .
подготовка толщиной слоя 5 см

ПодготоЕха из тощего 
бетона толщиной слоя 5см

Объём основная работ и материалов 
на 1 звено лотка

Примечания•

«г
ft Наименование работ Един.

измен
Коли­
чество

1 Песчано-щебеночная подготовка 5см мз 0.04
2 Укладка бетона В дно лотка Ь 0.08
1 . Цементная смазка дм  лотка с железна м г 0.7S
4 Железобетон рам м3 а .т
5 Железобетон плит » 0.082
6 Железобетонные перекрытая лотка V о м г
7 1! кг 7.23
8 Арматора плит п 3.16
9 Арматура плит перекрытия лотка Ь J J L -

Ш ЗасЫпка за стенки лотка песка мз а 18

1. На схеме расположения лотков в числителе показано расстояние между осями пути и  
лотка для существующих железных дорог, В знаменателе-для ВноВь строящихся дорос 
I  и Ж  категории.

2. Минимальный продольный уклон дна лотка 0.002.
3. В необходимых случаях лотки устраиваются закрытыми, В остальных случаях закрыва­

ются только на зимний период.
4 Материал железобетонных рам и плит : бетон марки 20о .
5. Поверхности плит и рам , соприкасающиеся с землей, и швы м еж ду элементами смазы­

ваются горячим битумом.

6. Объём земляных работ уста­
навливается проектом.

7. Размеры В сантиметрах.
ЗодоотбоднЫе устройства

(Железобетонный рамный 
лоток отб. 0.55м, высотой о, ш 819

Лист
$4
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марки Ст 3 и арматурой плит из сварных сето к  из стальной низкоуглеродистой холодно­
тянутой проволоки (ГОСТ 6 7 2 7 -5 3 %

Рамы армируются сварным кар ка с о м , стыки арматуры свариваются двухсторонними швами.

Элементы лотков изготавливаю тся в заводских условиях или на полигонах ж елезобе,- 
тонных конструкц ий , в деревянной или металлической опал убке , с обязательным применением  
вибраторов.

В необходимых случаях лотки устраиваю тся закрытыми, в остальных случаях закры ва­
ются только на зимний период.

Поверхности плит и рам, соприкасающиеся с землей, и швы между элементами смазыва­
ются горячим битумом за два р а з а .

При устройстве лотков в глинисты х гр у н та х  (особенно пылеватых) в районах с суровым 
климатом и в обводненных гр у н т а х  во в сех район ах, застенное пространство ло тка должно 
заполняться хорошо дренирующим материалом (песком  крупным или средней кр у п н о с ти , гр а в е ­
листым песком или мелким гравием и т . п . ) .

В с тен ках  л о тко в , сооружаемых в выемках и нулевых м естах  устраиваю тся дренажные 
отверстия и щели, кроме с л учаев , ко гд а  лотки предназначены для пропуска транзитны х в о д .

При устройстве лотков в макропористых гр у н та х  (л ё с с а х , лёссовидных и т . п .  г р у н т а х ) ,  
Q j 9  в необходимых случаях лотки устраиваю тся с гидроизоляцией дна и с т е н о к .

-//б-



Рабочая арматура рамы  
м  1 ю

Спецификация арматуры рамы

4 i* o£fc*!§* $ 1

■5--

И
— — М П не ММ ш т м хе

1
1

1 В 0.395 2920 2 584 2.31
2 0395 2482 г 4.96 1.96
3 1395 390 4 1.56 0.62
4 0.395 427 4 1.71 0,67
5 4 0098 356 11 3,92 0.38
$ 6 о т Щ 3 3,3/ о ,п
7 0,222 492 2 0 99 орз
В 0,222 516 2 1.03 0,23

и т о г о 7.13
В яза л ьн о й  проволоки 0.13

в  с  ее о 7.23
Объем бетона: м 3 0.028
ш ш ш т я # * 3' 258

П римечания
1 М ат ериал ж е л езо б е т о н н ы х  р ам  

и  п л и т -б ет о н  м арНи го о ,  
а р м а т у р а  р а м  cm 3 , арм ат ура  
т л и т -с б о р н ы е  сет Ни и з  

„ ̂  ст альной низкоуглеродист ой х о л о -  
о но т я н у  т о  и  п р о во л о ки  ( г о с т  5 7 27 -S3 ).

2. А р м и р о ван ие р а м  п р о изв о д и т ся  св а р н ы м
кар касо м . в 0
С т ы к и  а рм ат уры  св а р и ва ю т ся. 
св а р н ы е  иибы двухст оронние o'* б  м м .

3. Размеры конструкций на чертеже показа­
ны в сантиметрах, размеры арматуры 
на выносках стержней о миллиметрах.

Водоотводные устройства
Армирование рам и плит 
окелезобетонноео рамного̂  
лотка отд. 0,55м высотой, 

0,75м
819

Лист
55
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я
{ 

Ра
бо

ча
я 

ар
м

ат
ур

а

Л р м и р о б а н и е  п л и т
М 1:10  

104

О п я п р .я  1 -1

j f2  Рас пред, арматуры
отверстия 

Ф 2. so см

а р м а т и р ы

4
1

**
s tg'

«л № » О
бщ

ая
дл

ин
а

Cs О
ди

н
бе

т
он

а

§ si
— - ММ не п.п ш т п не М 3 h e / м3

г.
IS

1 5 0154 1,02 3 3,06 0,47

SСЭЧ

^4“

2 4 0,098 017 5 1,10 0,11

и т о г о 0 5 8

й

1 5 ОЩ 1,02 5 5,10 0,18
С̂ ч
CN4СЭ
О'

cr>2 4 о т 0,45 5 2,25 022

и т о г о 1,00

7 8 7 8 Примечания
Р р З р е З  i  1 1 материал окелезобетонныас плит бетон 

марки гоо, арматура-сварная сет ка «з 
стальной низкоуглеродисто и холоднотянутой 

проволоки (rOCh67Z7-S3*).
2. Размеры конструкции даны В сантиметрах.

бодоот бодные уст рой cm  6 а
Лрмиробание плит 

Железобетонных р а м н ы х  
лотКоб отв. 0,55м,высотой075н 
и отв. 0,60 м}дысотои 1,0 м

819
Лист

56
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Расположение лоткод б выемке Поперечный разрез i-i Продольный paopeg ? ^
М а с ш т а б  ь  г о

\  Песчано щебеночная 
подготовка толщиной слоя 5 с л/

[/Дренажны е отвер­
стия d - '2/5 см

Объем основных работ и материалов 
на 1 звено лотка

ни Наименование работ Ш м .
измер.

Коли-.
честт

1 Песчацо-щеОеночноя подготовка-5 см м з 0.04-
г У Кла вка  бетона б дно лот ка з> 0.09
3 Цементная смазка дналоткасшелеэн. И* 0.80
4 Ж елезобет он р а м М3 0033
5 Ж е л е з  ооетон пл ит „ о т
6 Ж елезобет онны е перенрытиялотка 0,042
7 л р м а т ур а  р а м Иг 8,07
8 Л рм ат ура  плат „ 4,00
9 Л рм ат ура плит перекрытиялотка „ 1,74
10 Засыпка за  сш н К и  л о т ка  песка М 3 0.27

Забивка тощим б ет он

//'/№  \ / / / ' / /  90/^
Подготовка из тощего ^

бетона толщиной слоя 5см
П р и м е ч а н и я :

1. На схеме распалоокения лотков б числителе показано расстояние между осями 
пути и лотка для существующих Железных дорое, в знаменателе-для вновь 
строящихся дорог!и н категории.

2. Минимальный продольный уклон дна лотка 0,002,
д. В необходимых случаях лотки устраиваются закрытыми7б остальных случа­

я х  закрываются только на зимний период.
4. Материал железобетонных рам и плит• бетон марки 200.
5. Поверхности плит и ран  ̂ соприкасающиеся с землей, и швы м еж ду элементами 

смазываются горячим битумом.
6.Объем земляных работ

у с т а н а в л и в а е т с я  проектом. Водоотводные устройства

Железобетонный рамный 
лоток отв.ОрОм,высотой iflOri 819 Лист

57
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Армирование рамы Рабочая аоматиоа рамы
J J 5=

■Й,- §|'ЧСЬ a St

Дл
ин

а
н
Т*

й и
11 п

1 8 0,3953474 г 6,942.55
2 0,3953032 2 6,062,40
3 0,395390 4 1ж 0,62
4 0395КП 4 1.70 0.67
5 4 0,098356 144 990.49
6 6 0222414 8 331 0,74
7 0.222492 2 0,9в 0.11
8 0222516 2 1,040.23

отого 7,92
Вязальной проволоки 0.15

В се го 807
Объем Вето на ми 0.033Ш шшш е: 245

П рим ечания:
1. М ат ериал ж елезо бет онн ы х  

логанов: бет он м арки  200\ 
а р м а т у р а  р а м  - cm 3\ а р м а ­
т у р а  п л и т -с в а р н ы е  с е т и  и 

из стальной н а зка у гл е р о д и ст о й  
х о л о д н о т я н у т о й  п ро во ло ки  
(гост 6727- 53*).

2 . А р м и р о в а н и е  р а м  производится 
сва р н ы м  каркасом , ст ы к и  арм а-

Ж ы  с в а р и в а ю т с я
т ы е  си вы  д в ухст о р о н н и е  

србмм
3.Разм еры  к о н с т р у к ц и и  даны  в  

с а н т и м е т р а х , р а з м е р ы  а р м а  
т у р ы  на в ы н о с к а х  с т е р ж н е й  
В м и л л и м е т р а х___________

Водоотводные устройства
Армирование рам  и 

плит  Ж елезоб ет онного  
р а м н о го  лот ка отв. 0,60 м, 

вы сот ой 1,00 м
819

А и с т

58
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Расположение лотков в быемке Поперечный разрез 1-1 Продольный паэрез 2-2_
М б  1 Z 0 0 дН£лМт.плиты.шири

houZScm толщбсм

Заполнение траншеи 
песчаным балластом
Жел.бет,плиты

Ж е л  бет, рамы  
сечениемЮхЮСп 
Цементная см азка

Забивка тощим бетоном

Не счано - щебеночная 
подготовка толщиной слоя 5см,

Объем основных работ и материалов Примечания 
на 1 звено лотна

Ф  2 ,5  СМ
_ . На из тошеео

бетона толирнои слоя 5  см

пч
rjki Н а и м е н о в а н и е  р а б о т един.

изм.
Коли­
чество

1 Песчано-щ евеночная подеотоВкаб» мз 0,04
г УкяаНка бетона В дно лотка » 0.09
3 Цементная смазка Шлоттсэкецше- /?2 0.90
4 железобетон рам ~ Ж 0.050
S Железобетон плит - 0,168
6 Железобетонные перекрытия лотка : о м  2
7 Арматура рам не 12,54
6 А рм ат ура п л и т •• 8.00
9 Арматура плит перекрытия лотка 1.14
10 Засыпка за стенки лотка пеока мз 0.50

1. На схеме расположения лотков в  числителе показано расст ояние м е ж д у  о с я м и  пут и
и лот на для существующ их Ж е л е з н ы х  дорог, в  энам енат еле-дл я вновь ст роящ ихся  
дорог I  и /7 кат .

2 . М и ним ал ьны й продольный уклон дна лот на 0.002.
3. в  необходимых случаях лотки устраиваются закрытыми, б остальных случаях з а к р ы ­

ваются только на зимний период. Разм ппы  В г .п н т п м р т п а х
4. Материал Железобетонных рам и 

плит:бетон м арки гоО.
5. Поверхности плит ирам,соприкаса­

ющиеся с землей, и швы между  
элементами смазываются горячим 
битумом.

В. Объем зе м л я н ы х работ  уст а н авли - 
вается проектом.

водоотводные у с т р о й с т в а

Ж е л е з о б е т о н н ы й  р а м н ы й  
л о т о к  от в1 0 ,7 0 м ,  

в ы с о т о й  1 ,5 0  м
819

Л и с т

59
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PadDG3 2-2
n

Армирование 
pami" и плит Рабочая арматдра рамы

Спецификация арматоры рамы

м  1- го
N4 ф е е -р 9 о

- "Я Г О м ­
метр

Нёс
Ul.nстер»

плит
стерц«я

ТЛЯ«ад»ней
Обща5пина f s rмН шт

Н
а 

о
д

н
у 

/з
а

м
у

1 в 03954574 2 9,14 3,62
г .1 0395 3223 2 5,45 2 54
3 0395 1924 г 3,85 1.50
4 0395 390 4 1,56 0.62
5 0395 4 80 4 1,92 0,75
6 •• 9395 427 4 1,7 0 QS8
7 4 0,098 356 17 6,12 0,60
в 6 9222 414 14 5,9 1.3 Q
9 ■< 492 2 0,99 0,22
10 ■■ ■■ 516 4 2,06 0,46

и т о г о 1231
в я з а л ь н о й  проволоки 0.23

в с е г о 12.54

251

1 М ат ериал Железобетонных рам и плит: 
бетон марки гоо,арматура рам-cm3, а р м а ­
т ура плит -сварны е сетки% из стальной низко - 

углеродистой холоднотянутой проволоки 
ГОСТ 6727-531-

Z. Армирование рам производится сварным  
каркасом,стыки арматуры свариваю т ся. 
Сварные швы двухст оронние о - б м м  

3. Разм еры  Конст рукций даны в  сант им ет ­
р а х , разм еры  а рм ат уры  на в ы н о с к а х  
ст ерж ней в  м иллим ет рах.

Водоатбодные устройства
Армирование рам и плит железобетонного 

лотка om6J 0.70 м 
высотой 1.50 м

819
Лист
60
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Лрмирование плит Спецификация арматцры

7 8
J O L .

78 8 5
10&

холоднотянутой проболоки (Т0СГ6727~

2. размеры конструкции даны б санти­
метрах.

Для плит толщиной 5см - а - 2.1 см 
55 см - а= 3,2 см

П р и м е ч а н и е
Плита перекрытия лотка показана на листе 56.

Водоотводные устройства
Лрмирование плит 

железобетонного рамное о 
потка отб. 0.70м,высотой 1,5м 819

Лист
61
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К листам 6 2 -6 4 .

ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫЙ ДЛИННОМЕРНЫЙ ТЕЛЕСКОПИЧЕСКИЙ ЛОТОК

Железобетонные длинномерные тел еско п ически е  л о тки , длиной звеньев 1 ,5  м , реком ендую тся  
для применения при продольных уклонах от 0 ,0 5  до 0 ,4 0  и ско р о с тя х  течения свыше 3 м /с е к . , 
вместо обычных канав с креплением и х .

Звенья лотков и зготавливаю тся из бетона марки 3 0 0 . Марка б е то н а .п о  водонепроницае­
мости и морозостойкости определяется в зависимости от клим атических условий района с тр о и ­
тел ьства в соответствии с ГОСТ 4 7 9 5 -6 8 .

Бетон должен быть стойким против а гр е с с и в н о го  действия воды-среды. Выбор цем ента и 
специальных добавок должен производиться в с о о тветстви и  с указаниям и  "И нструкции по 
проектированию . Признаки и нормы агр есси в н о сти  воды -  среды для железобетонны х и бетонных  
к о н с тр у кц и й " . СН 2 4 9 -6 3 ?

Армирование звеньев лотков пр о изв о д ится , ка к  по казан о  на ч е р те ж е .
Телескопические лотки  укладываются в транш ее, начиная снизу в в е р х , на щебеночной 

по д го то в ке  средней толщиной Ю  см . Поверхности зв ен ь ев , соприкасающиеся с зем лей, и торцы 
их смазываются горячим битумом за два р а з а .

Расход м атериала, армирование и ко н с тр у кц и я  тел еско п ически х  лотков приведены на 
л и стах  6 2 -6 4 .

При стыковке звеньев длинномерных те л еско п и чески х  л о тко в , зазоры необходимо зад ел ать  
<3/9  на длину 6 см п а кл е й , проваренной в битуме и на длину 4 см зацем ентировать .

- 1 24-



3 3 0

Разрез no /-/
8 4 -0 3 3 0

6 0 { £
/5 0 too

План

Расход материалов

Наименование
О б& ём  бетона 

м з
Р а сх о д  металла 

_____£2____
В е с

б л о ка
К З

на один 
ИлоК

на 1 
п.м

на один 
блок

но1  
л. м

OfCeteeoSemoHHbiu длин  
длиной 1.5 м  

? а у вино й  о. 3 4  м 0,125 0 ,0 8 9 13,03 8,7 313

л

Зид по 2-2
в в в

768 i60

П,706______ J
X )

_________/
7*8

>  б/4 ?

Зад по д -3

б о О о о т в о д Ш е  у ст р о й с т в а
УСелезодетоннЬи)

йлинномернЬш телескопический 
л о т о к

819
Лист

6 2

- 1 2 . 5 -



6 / 9

Для изготовления тел ескоп ических длинномерных лотков на листах  I I 6 - I 2 I  приведена  
металлическая опалубка. Для элементов опалубки принята сталь марки В с т -3  толщиной 5 мм 
(.ГОСТ 3 8 0 -7 1 ) .  Для прокладок в м естах примыкания щитов опалубки к  сердечнику принята  
резина листовая толщиной 3 мм.

Опалубка состоит из бетонного сердечника , Д -х  стальных щитов, шарнирно укрепленны х  
на нем , и стальной рам ки.

Сердечник представляет собой бетонный блок из бетона М -2 0 0 , на котором закреплены  
шарнирные опоры для устано вки  на них откидных металлических щитов.

Сборка опалубки производится в следующем порядке: на шарнирные опоры сердечника  
устанавливаю тся стальные щиты -  два боковых и два торцевых, которые скрепляю тся между 
собой откидными болтами.

Для формования бетонного зуба ло тка  на боковых щитах закрепл яется  болтами стал ьная  
р а м ка .

Лоток бетонируется днищем вверх. Для извлечения лотка из опалубки .при  бетонировании  
закладываются п етл и .

Перед использованием опалубки ее внутреннюю поверхность следует смазать  
эмульсией.

- 7 2 6 '
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Спецификация

NH
пози­ции

Сече­
ниемм

Али­
намм

Коли­
честв
turn.

ii

Одщии
бескг

1 фб то 13 19.11 4, 24
2 фб т о 15 22,35 4,96
3 ф 12 1060 4 4,24 3, 76

ит ого /2.9 6

5 0 /Сор н о  
арматцры на одни секцию лот а

НИ
П/п

Сечение
мм

Общая
длина

м

Вес
1п. м 

п

общий
See
кг

1 ф б 41.46 0, Z22 9,20

2 ф 12 4  27 о, две Д 76

итого- 12, 36

Вязальной проволоки 0.5 % а, 07

Зсеео: /3, 03

Примечания-
1. конструкция мотка Шолняется из 

детона м-зоо/ арматура ВСт -з.

ЬодаотбоднЬ/е устройства
Конструкция 

телескопического лотка В-1.5м
( А р м и р о в а н и е ) 819

Лист

64
-1 2 8-



К листам 6 5 -7 8

а/9

ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫЕ ТЕЛЕСКОПИЧЕСКИЕ И БЕТОННЫЕ ВОДОСБРОСНЫЕ ЛОТКИ

Телескопические и водосбросные лотки предназначаю тся для сбора и отвода воды 
с целью предохранения обочин и откосов земляного полотна автомобильных дорог от размыва 
поверхностными водами.

Продольные лотки устраиваю тся вдоль кромки проезжей ч а с т и , водосбросные лотки  -  
на обочинах и телескопические -  на о тко с а х .

Продольные и водосбросные лотки принимаются согласно СНиП 5 -6 2  п .5 .2 5  на автом о­
бильных дорогах 1,П  и Ш техни ческих  к а те го р и й .

Вдоль кромки проезжей части  устанавливаю тся сборные блоки Б -1  размером 0 ,7 5 x 1 ,0 0  м 
для дорог 1-П катего р и и  Б -3  размером 0 , 5 x 1 ,0 м для дорог Ш-й к а т е го р и и .

Установка продольных лотков выполняется по "Типовому п р о екту  сооружений на а в то ­
мобильных дорогах Выпуск 1 4 -6 5 , 3 .5 U 3 - I .  Типовые решения конструкций дорожных одежд 
и н в . № 4 3 4 .

Конструкция водосбросных л о тко в , располагаемых на обочине, в месте сброса воды из  
продольного лотка в телескопический л о то к , принимается в зависимости от направления про­
дольных уклонов автомобильной дороги -  односторонних или встречны х.

Для устройства водосбросных лотков на обочине приняты сборные бетонные блоки П -3  
М -300  по Г О С Т -6665 -63 . Дно лотков предусмотрено из монолитного бетона М -200 слоем 7 см 
на щебеночной подготовке слоем в среднем 2 8  см .

- i  2 9 -



Сопряжение блоков Б- I  и П -3  на обочине осущ ествляется монолитным бетоном , швы между 
блоками П -3  заполняются монолитным бетоном по к о н т у р у , соответствующему поперечному с е ­
чению блока П -3 . Поверхности блоков , соприкасающиеся с зем лей, смазываются горячим  
битувом за два р а з а .

Уклон лотка на обочине принимается в зависимости от его  длины и заглуб л ени я те л е с ко ­
п и ческого  л о тка .

Сброс воды по откосу  насыпи или в кювет выемки осущ ествляется телескопическим и  
железобетонными сборными лоткам и, принятыми по типовому п р о е кту : "Конструктивны е реше­
ния по обеспечению безопасности движения на автомобильных до рогах 3 .5 0 3 - 9 .  Раздел П 
(и н в . № 4 7 0 ) :  "Нормали конструкции для обеспечения безопасности движения на подходах к  
мостам и путепроводам и обустройство для экспл уатации" (Выпуск 1 8 2 а , ) ,  1967 г .

Звенья телескопических лотков изготавливаю тся и з  бетона марки 3 0 0 . Марка бетона по  
водонепроницаемости и морозостойкости определяется в зависимости о т  клим атических усл о ­
вий района строительства в соответствии с ГОСТ 4 7 9 5 -6 8 .

Бетон должен быть стойким против агрессивного  действия воды-среды. Выбор цемента  
и специальных добавок должен производиться в соответствии с "Инструкцией по п р о екти р о ­
ванию. Признаки и нормы агрессивности  воды-среды для железобетонных и бетонных к о н с т ­
рукций" СН 2 4 9 -6 3 .*

Армирование звеньев лотков производится, к а к  показано  на ч е р те ж а х . Для армирования  
5 / 9  принимается арматура марки В .С т .З  ГОСТ 6 7 2 7 -5 3 . Вес звена 53 к г .

-1 Ъ О -
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Конструкция тел ескоп ического  л о т ка , армирование и соответствующие спецификации 
приведены на листах 6 5 -7 8 . Внешняя поверхность звеньев л о тко в , соприкасающихся с 
землей, а также торцы их смазываются горячим битумом за два р а з а .

Телескопические лотки укладываются по откосу  насыпи снизу ввер х , на щебеночной 
подготовке средней толщиной ДО см, после стабилизации насыпи.

У подошвы насыпи устр аи в ается  сборный бетонный упор У -1  м ар и * 2 0 0 , обеспечиваю­
щий устойчивость тел ескопических лотков от сползания.

Для предохранения подошвы насыпи от размыва ниже места сопряжения тел ескоп иче­
с ких  лотков с упором укладываются бетонные плиты размером 49x49x8  см на щебеночной 
подготовке -  ДО см (листы 6 9 - 7 5 ) .  Плиты приняты по "Типовому п р о екту  унифицированных 
сборных водопропускных труб для железных и автомобильных дорог общей с е ти  и промыш­
ленных предприятий. Часть Ш. Укрепление русел и конусов насыпи, и н в . fe I 8 l ) " .

В конце укрепляемой площадки у с тр аи в ается  сборная бетонная ш пора-гаситель  с к о р о с ти .

При кюветном и резервном поперечном профиле земляного пол отна, бетонные плиты у  
подошвы насыпи укладываются по очертанию кювета или резерва (л и с т  7 6 ) .

Расстояние между водосбросными лотками принимается в зависимости от р асчетн о го  
расхода ливневого с т о к а , пропускной способности блоков Б- I  и Б -3  и тел еско п ически х  

№  лотков по таблице для крутизны о тко са  1 :1 » 5 .

- / 3 2 -



Спецификация стали

ЬидЗ-З

выборка стали
Диаметр 

мм и
класс стали

Общая
длина

м

Вес 
1 п.м  

кг

общий
вес
КС

Марка
стали

фбА- I и, г ог г п 2 ,4 д 6 с т . З
Ц т о г о - 2.50

л/л/ 
сеток 4 l  

4 1"

Диаметр
мм

и кл а сс  
стали

Длина
одного

стера/сня
мм

Количество

шт.

Общая
длина

М

1 Ф 6 А - 1 6 2 0 3 2, 46
1

Со г ф б А  —I 720 2 1, 4 4

с* 3 ф б А - I 6 4 0 2 L  28
4 ф б А  - 1 4 7  0 8 3, 76

to 5 Ф бА  - 1 33 0 2 0, 66
6 Ф 6 А - 1 13 0 2 0, 26

Петли 7 ф б А  —I 6 7 0 2 1, 34

t |

11
l l

„конструктивные решения по обеспечению  
безопасност и дви ж ени я на автомобиль­
ных д о р о г а х  ( З .з о з - Э )  .
Раздел I  (инв. N 4 7 0 ): нормали к о н ст р у к ц и и  
для обеспечения безопасности д вио^ен ия на  
п о д хо д а х  к  м ост ам  и  п у т е п р о в о д а м  и  
и обустройств для эксплуат ации(6Ьш уск Ш а )

Примечание••
Сетка С -1  V  выноска ст ервеней приве­
дена на л и ст е  6 7 .

Размеры 6 миллиметрах

додоотдодно/е устройство
Железобетонный 

телескопический лотов 
( Армирование блока 6-2.)

819
Лист

66

-733-



Таблица необходимых расстояний для сброса поверхностной 
воды с проезжей части малыми телескопическими лотками

Таблица (I)

Ливне- Блоки
вой
район

Категория дороги, нали- Продольный уклон дороги в %
чие укреплений и виражей . ....... . .............. ......

0,3 0,5 : I 2 3  4 5

Расстояние между водосбросными лотками

I. С укрепленной обочиной 60 70 60 40 30 25 22 20

Б-1
БС неукрепленной 

обочиной 70 ; 90 80 60 50 40 30 25

I П. Без виража IT5 130 120 95 80 70 55 50

П. С виражом 65 : 80 ' 70 55 ; 45 35 30 25
i
1

Ш.Без виража 120 , 140 130 но ! 90 75 65 60
Б-3 Ш. С виражом 65 j 80 70 55 : f5 35 30 25

I. С укрепленной 
обочиной 75 90 80 60 50 40 30 25

Б-1
I. С неукрепленной

обочиной j| п о 125 ПО 80 60 55 50 40

п П. Без виража 145 160 150 125 п о 90 80 70

П. С виражом 90 по 1 юо 75 60 45 40 35

Ц]. Без виража 145 160 150 125 п о 90 80 70

Б-3
1

Ш. С виражом 90 п о 100 70 55 45 40 35

jij i

j- 1 34-
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т 2 3

I .С  укрепленной 
обочиной

I .C  неукрепленной 
обочиной

ш Б -1 П. Без виража 

П. С виражом
Ш. Без виража

Б-3 Ш. С виражом !■ - ...... -1
I .  С укрепленной об о - ! 

чиной

Б-1 I .  С неукрепленной ; 
обочиной

1 П. Без виража

П. С виражом ; 
Ш. Без виража

Оо <sQ Б -3 Ш. С виражом

4 5 6 7 8 .9 10 T I

45 60 45 30 22 15 15 15

65 80 70 55 45 35 30 25

115 130 120 95 80 70 55 50

65 80 70 55 45 35 30 25

115 130 120 95 80 70 55 50
60 70 60 40 30 25 22 20

П О 125 П О 85 70 60 50 40

135 150 140 115 100 85 75 65

215 235 220 190 165 145 125 п о

120 140 130 п о 90 75 65 60

215 235 220 190 Т65 145 125 n o

120 140 130 п о 90 75 65 60

- 1 3 6 - 1

j
i i
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Т А Б Л И Ц А

г и д р а в л и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  м а л ы х  т е л е с к о п и ч е с к и х  л о т к о в  п р и  р а з л и ч н о й  
в ы с о т е  н а с ы п и  з е м л я н о г о  п о л о т н а  д л н  у с л о в и й  Е в р о п е й с к о й  т е р р и т о р и и  С С С Р

В ы с о т а  
н а с ы п и  Н  

в  м

З а л о ж е н и е  
о т к о с о в  

I :  m

П р о п у с к н а я  
с п о с о б н о с т ь  
л о т к а  Q м З / с е к .

С к о р о с т ь  н а  
в ы х о д е  и з  л о т к а  

V м / с е к .

Г л у б и н а  в о д ы  
н а  в ы х о д е  и з  
л о т к а  в  с м

д о  6 ,0 1 :1 ,5 0 ,0 4 1 ,86 7 ,0

6-12 Г .  1 ,75( 0 ,0 4 1,78 7 ,2

>12 ! 1 :2 0 ,0 4 1 ,68 7 ,5

С319 1 :2 ,5 0 ,0 4 1,53 8 ,0

- / 3 8 -



Разрез 1 - 1 Разрез 2-2
ff-3

пай слоя -1 0  cm.

Прим ечания■
I  Конструкция бетонных плит приведена 

на лите 77
2 . Конструкция блоков Б-1 ,П -3 , У - 1 ; 

ш ~1, 2Д приведена на листе 68.
3. Конструкция блока 6 -2  приведена 

на листах 6 5 -6 7
U. При размываемых грунтах следует 

предусматривать укрепление бетон­
ными плитами площадки з а :  ш о ­
рой, как показано на чертенке пун­
ктиром.

Размеры в сантиметрах

Водоотводное устройства
ЬодосброснЬш лоток 

на дорогах I  категории 
при однасторонне/л уклоне 
о укрепленное/ обочиной

Лист
69

- 1 Ъ 9 -



Разрез 1-1
-fi-3 7 5 Поверхность обочины

^ В-2

Р а зр ез 2 -2

6-2

толщиной слоя -10 см

П л а н

У -1  /

7---'Г

* <

ь__ *V J . i ✓

бетонные плиты 4 -9 x 4 3  х  в на  
щ ебеночной подгот овке т олщ иной 
слоя -1 0  см

Примечания-.
Ш_1  1 Конструкция бетонных плиток приведена 
~  на листе 7 7 .

- - Л -

г. Конструкция блоков 6 -1; /7-3; У-1 ; Ы - 1 ;  
г  1 I 2.Д - приведены на листе 6 8

| 3 Конструкция блока 5 -2  приведена на лис-  
Л А  max 65-67
I ш 4, При размываемых грунтах следует пре- 

дусматрибать укрепление бетонными 
■ плитами площадки за шпорой, как по- 
I казано на чертенке пунктиром.

Размеры 6 сантиметрах

Водоотводные устройства
Водосбросной лоток 

на дорогах I  и I  категории 
при

односторонних уклонах
819

Лист
70

- 1 4 0 -



Разрез 1-1 Разрез 2-2
у,, /W»

I 'Д

§
$ 1ш

>2; I I 1
Lxv-̂ -'Xv с ■. J j'~ 1& Я Ш
/ / / / / ' / / / / /

Г
> ч

i
-

i___с\___2\___ 1к___1

Бетаннб/e платы 49*49x8 см 
на щебеночной подготовке 
толщиной слоя -  10 см

Примечания:
1. Конструкция бетонных плит приведена на 

листе 77.
2  Конструкция блоков 6 -3 ,  2 Д } П -3, У -Х , 

Ш-1 приведена на листе 68.
1

-J

______ I

3. Конструкция блока б -2  приведена на  
листах 65-67.

4 При размываемых грунтах следует пре­
дусматривать укрепление бетонными 
плитами площадки за шпорой, как пока­
зано на чертеже пунктиром.

Размеры в сантиметрах

бодоотбоднШ устройстба
6одос5роснои лоток на 
дорогах Ж категории при 
односторонних уклонах 819

Лист
71

- 1 4 1 -



Разрез Н
3 -3 7 5 Разрез 2-2

бетонные плиты 4 9 * 4 9 * 8  на 
щебеночной подготовке толщиной 
слоя -1 0  см .

Ю
Примечания:

s  |7оо . 1. конструкция бетонных плит приве-
___ - j  дена на листе Т?.

2. конструкция блоков Б-1, 2 А, П-3; У-1} 
LU-I, приведена н а  листе 6Q.

3. Конструкция блока Б -2 приведе­
на на листах 65-67-

4. Ори размываемых грунтах следует 
предусматривать укрепление бетон­
ными плитами площадки за  шпорой, 
как показано на чертеже пунктиром.

Размеры в сантиметрах

ЬодоотбоднЫе устройстда
додосбросной лот ок  
на дорогах I  категории 
при встречных уклонах г 

с укреплённой обочиной.
819

Лист
72
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Разрез 1-1
В - 250

БетоннЫе плиты 49x49*8  
на щебеночной подготовке

Разрез 2-Z
6-2  Л-3

толщиной слоя - 10 см
ш-1

■■p l̂oo—

примечания:
1. Конструкция бетонных плит приведена 

на листе 77.

2. Конструкция блоков б -f ; Б -3; 2 Д )  Л-3; 
У -1  j  Ш -1  приведена на листе 6 8 .

? '

/ \___ 1\___ 11

3. Конструкция блока 6 - 2  приведена на 
листах 65-67.

U. При размЫваемЫх грунтах следует пре­
дусматривать укрепление бетонными 
плитами площадки за шпорой, ка к пока­
зано на чертео/се пунктиром.

Размеры в сантиметрах

1
1 ВодоотВодные устройства

— 1

Водосбросный лоток 
на дорогах Ш категории 
при Встречных уклонах 819

Лист

74
- 1 4 4 -



Берм а В
Разрез 1-1 Разрез 2-2

49x49x8 на щебе­
ночной подготовке
ШОАЩинОй САОЯ-1 0cm

1. Конструкция бетонных плит 
приведена на листе 77.

2. Конструкция блоков Л-3; 9 -1 ;  
Ш -Т  приведена на листе 6Ь.

3. Конструкция блока Б -2  приве­
дена на листах 65-67.

I 4. Ври размываемых грунтах следу- 
I ет предусматривать укрепле­

ние бетонными плитами пла- 
I щадки за шпорой, к а к  пока-
I зона на чертео/се пунктиром.

Размеры 8 сантиметрах

ЬоШ т Ш нЫ е устройства
додосброс в случае 
устройства бермы 819

Лист
75

- И - 5 -
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б л о к N  109

<\ х \ с

X
\ 'Л $

/ ,

£

/
у '

>к _

Петля
ф д ;  £ -5 5 0

ft

щ г

Скрепление плит
Бет он ом он оличибания  

м-гоо

Р а с х о д  м а т е р и а л а  на  1 П л о к

л/
Бло­
ка

Наименование Озм. Объем
Вес

одного
блокане

109
бетон м -2 0 0 М3 О М

Арматура 
ст.З Ф8 кг 0, 86

4-2

1сно6ание-
Гипобои проект  -.

, Унифицированные сборнШе бодопропускаемЫе 
трубы для о/селезных и автомобильных до­
рог общей сети и промышленных предприя­
тии . Часть Ж . Укрепление русел  , конусов 
и относов н а сЫ п и .J> l/нв. Н  181.

Лентрансмостпроект 1962е.________________

Разм еры  конструкции -  в сант имет рах 

Арматуры  -  в миллиметрах

5одоот5однй/е устройства
Бетонная плита 49x4-9 хвсм 
Конструкция арматуры С

О

с
о

Муст
77
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Объём основных работ и матери 
по откоси насыпи и t/cmoucrffi*

_НО 10 п.м л о тк а

т

п/и
Наименобание

0
$
1  
&

5

бет онны е
блоки

бе
то

нн
ые

 
пл

ит
ы 

шт
/м

з
щ

еб
ен

оч
на

я 
j 

по
др

об
на

 
1

***

h
%

6 -2
т /
fa

9 -1
т /

/м з

Ш -1
т //мз

1
Телескопический 
лоток по откосу мсЫм

10
п.м

20 
о,и — — 0,6 7,5

2 Упор (У '1 ) 1
ШТ.

— _L
0/83

- — — 0,10

3
Сборные бетонные 
плитки 49* 49 *8

1
№ - — Ж

0,32 0,4 0,80

4 Шпора (  Ш -1 ) 1
ШТ. — — Q 111 — — 0,15

Расход материалов на /  б л о к

Название
блока

Объём
бетона

М>

бес
блока

т

Марко
бетона

Содержание
срматурЫ

кг
6 - 1 - 2 2 0,163 0,39 М - 4 0 0 1, 19
6 - 1 - 2 0 0,746 0,355 М - 4 0 0 1, 19
5 -3 о, о т 0,239

11 7, 79
г -4 -2 2 0 , 0 3 6 0 , 0 9 1 М - 4 0 0 0, 76

г-л -г о 0 ,  0 3 4 0,062 1 'l
l

0, 16

и 0,023 0,055

%1 0, 16

71- 3 0. 073 0, 190 М - 3 0 0 —
Упор У-1 0, 0862 0 , 2 1 2 1 1 0, 79
Шпора ш -1 0, 039 0,093 М - 2 0 0 0, 55
Б '2 0, 022 0,053 М — 300 2,5(6X13)

77

74

78

75

76

73

1, 8

/, г

1А

1, О

7,5

7. О

0,5

0,8

0,37

0,15

0  31

023

0 48

0,46
4

0,32.

0,32

032
3

0,24

А О

г, 5

з .о

2,0

3 ,0

U

0,23
3

0.И

0,14

0,01

0,34
6

0,23

бодоотёоднд/е устройства
Объём работ и расход материал о8  
на дстроиетйо телескопических 

и
бодасбросных лотков

819
Лист

78
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К листам 7 9 -8 3

СХЕМА ОТВОДА ВОЛЫ С РАЗДЕЛИТЕЛЬНОЙ ПОЛОСЫ 
АВТОМОБИЛЬНЫХ ДОРОГ I  КАТЕГОРИИ

Отвод воды с разделительной полосы шириной 1 2 ,3  м на высоких насыпях осущ ествляет­
ся водоприемными колодцами, располагаемыми по оси разделительной полосы.

Для сброса воды из водоприемных колодцев приняты асбестоцементны е трубы диаметром  
0 ,3 0  ы, длиной 3-Д  м С ГО СТ-1839-48*) и телескоп ические железобетонные л о тки .

Асбестоцементные трубы укладываются с продольным уклоном не менее 2 о /о о , в с о о т­
ветствии со СНи11 Г -6 ,6 2  п .2 .2 9  непосредственно на г р у н т .

Для отвода воды с разделительной полосы в выемках реком ендуется устро йство колл ек­
тора по оси разделительной полосы для приема воды из водоприемников.

Для коллектора рекомендуются асбестоцементны е трубы d  = 0 ,3 0  м . При технико­
экономической целесообразности до п ускается  применение труб  из д р уги х  м атериалов.

В выемках на косогорных у ч а с т к а х  отвод воды из водоприемников осущ ествляется, к а к  
правило, поперечным выпуском в низовую с то р о н у .

При легко  размываемых гр у н та х  проектом необходимо предусматривать укрепление от  
размыва откоса насыпи в месте выпуска воды, либо устройство тел еско п ически х л о тко в .

В случае устройства виража на дорогах I  к а т е го р и и , отвод воды из дренажных труб  
проезжей части в водоприемный колодец осущ ествляется асбестоцементными трубами d = 0 ,1 5 м .

Расстояния между водоприемными колодцами, определенные гидравлическими р асчетам и, 
приведены в нижеследующей таблице и рекомендуются для применения во в сех  клим атических  

1 9  зонах.
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Таблица расстояний между водоприемными колодцами

Категория дороги Продольный уклон до роги, в о /оо  *

" Т О  20  30 40

Расстояния между водоприемными колодцами

I 350 200 150 100

I  -  в случае 
устройства виража 250 150 100 50

Примечание: расстояние между водоприемными колойцами для промежу­
точных значений продольных уклонов принимается по 
интерполяции.

К листам 1 2 2 -1 3 2 .

Конструкции водоприемных колодцев приняты по типовому проекту й 4 -1 8  6 2 8 /6 2  
выпуск ХП Гипрокоммундортранс, 1 % 3  г .

Материал водоприемных колодцев-железобетон или бетонные блоки типа "А"
ГОСТ 6928-54"!

Глубина заложения водоприемного колодца из бетонных блоков от 0 ,6 - 1 , 6  м, желе­
зобетонных не ограничивается.

Чугунный люк с решеткой, при устройстве водоприемного колодца, укладывается наклонно  
8 i 9  по откосу разделительной полосы, для предотвращения заиливания его (см .пр ил ож ени е).

- 1 5 0 -



Разрез i-t
т о

750 1250/2

100

1250/г

525 I ЮО 750 375

Г .  И Спр.г.
•

У/,

Узел,. У

Сборные Железобетонные 
телескопические лотки 6-2

бетонные плиты
43x49x8 С М  Н О

щрбеючноО j / подготовке 10см

= Е
Е

р \ъn r [
I

---- 1
Т~I j L*—J

ID __L /ля L '

Примечания-
1. /руоы асбестоцементные ГОСТ-1839 ~ ̂ 8 *
2. конструкция бетоннЫх плит приведено на листе 77.
3. Конструкция водоприемного колодца приведена на листе 122.
4. Конструкции упора 9 -1  и ы - l  приведены на листе 6 8 .
5. УзелА" приведен на листе 6 0  .
6. При размЫваетЫх грунтах следует предусматривать укрепление детоннШи 
_ плитами площадки за шпорой, как показано на чертеже пунктиром.
7. Данная с х е м а  рекомендует ся при п р о д о л ь н ы х  у к л о н а х  н е  м енее о.ооЗ.

Размеры в сантиметрах

Ьодоотводные устройства
Схема отвода боды с раз­
делительной полосы на вы­
соких насыпях на дорогах 

I  категории

- 1 5 1 ~
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п римечАНЦЯ:  #
1. Травы А сбестоце м ентны е-  ГОСТ l&59-te-
2 . ^ з е л И В Р  п р и в е д е н  на л и с т е  82.

3. Ко н с т р у к ц и я  водоприемного колодца  приведен а на auctax 
12.6* 129 •

Ь о л о о т ь о А н ы е  а с т р о й с т ь ^
СхемА о тво д а  воды 
с  рАЗДелителЬнои 
полосы из гыемок

8(9
Аист
61

- / 5 3 -



Разрез н
05св6 семенами многолетних 

трав по слою, раститель­
ного 2рунта £ — j Разрез 2-2

*'/• Щ Х Ж Щ

Асбестоцементная 
труба б  =30 см

Монолитный зяб

L
— 1

\ у \ ЛТ  I £

Асбестоцементная 
труба d-- 3 0  см

W - I

Бетонные плита 4 9 * 4 9 * 8  см
на щебеночной 
щиной слоя -10 см

Монолитный эзб

Основные показатели

6--30 У

\| ' J '
► ............<Г " 1

>----------- <

к Л

>------------<У ----------- <

111 </ "  " Л f  <>  <

1

J

Н
in Наименование Ед.

иш Кол-во
1 Монолитный ззб м-200 л/3 0,94
2 Бетонные плиты 4 9 *4 9 *8 шт. 16
3 бетонные шпоры шт. 3

Размеры 6 сантиметрах

Примечания••
/. Конструкция бетонных плит приведена на листе 77.
2. Конструкция шпоры щ -1  приведена но листе£ 8 .
3. Асбестоцементные труды по ГОСТ 1839-48._______

ВодоотВоднЬ/е устройства
Деталь

сапряо/сения асбест оцем ент ной  
т рубы с  м онолит ны м  з у б о м

Узел,, в 1' 819
Лист
8Z
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1170 lz

П римгчкнчз  •.

1.Тру*Ь\ АСБСстоцементные —  ГОСТ \8S9-1»&?
г.-Констру кция ьодо приемного колодца 
приьеА.енА на аиста* 126-129.

г». С*СИА ЬЫПУСКА БОЛЫ Ц5 БОА.ОП Р ий-МНИКА 
ПРИБСЛСНА НА М1СТ АХ 79 и 88. Ра з м е р ы  б с а н т и м с т р а х -

Ьоюотьолньиг устройства

Схем А ОТВОДА БОЛЫ 
U5 А.РСНАЖНЫХ ТРУБ Ь ЬОАОПРЦеМИИКНА ЬМРАЖАХ

819 Аист
83
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К листам 8 4 -8 7

СБРОС ВОДЫ С РАЗДЕЛИТЕЛЬНОЙ ПОЛОСЫ НА АВТОДОРОГАХ 
I  КАТЕГОРИИ ПО КОНУСУ МЕЖДУ МОСТАМИ

Продольный сброс боды  с разделительной полосы между мостами осущ ествляется  

длинномерными телескопическим и лотками или лоткам и из бетонных п л и т .

Сброс воды длинномерными телескопическим и лотками реком енд уется только при  

нормальном пересечении р е к и .

Телескопические л о тки  и бетонные плиты укладываются на щебеночную п о д го то в ку  

средней толщиной 12 см.

- 1 56 -



ОсЬ проев окей части

П л а н
Н ачало м ост а

ОсЬ л е в о й  полосы

Укрепление откосов бетонными 
плитами 49*6-9 на слое щебня 12.см

\ Осб проеза/сеа части

\  Начало м о с т а

Примечания
1. РазрезЬI Ч  ; 2 -2 ; 3-3; 4 - 4 приведены на листе 8 5  ,
2. Конструкция лотков приведена на листах. 6 2 - 6 4 .
3. Сброс воды с устройством телескопических длинномерных лотков 

рекомендуется применять при нормальном пересечении р е ки  с авто­
дорогой.

Р азм еры  в сантиметрах

ЬодоотдодШе устроистда
Схема продольного сброса воды 
с разделительной полосы с при­
менением телескопических длин­
номерных лотков

819
Лист

84
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П лан

Начало моста
ОсЬ прое зж ей част и

ОсЬ дорога U —

Ж

ОсЬ левой пол осы  движения ______ .
Укрепление откосов бетонными

i _ l

платами 49 х 4э л <5 см на слое 
1 щебня 11 см

4-0

L--- 1:Z \ г  й. бетонный монолитный зхб

200
30

бетон 12 см 
ЦеёенЬ 14 см

бетонный моно- 
§;| литною зав

_Qcb проеэо/сей части

U
-J

J r
/ Ij_ _ j_____ОсЬ пробой | полосы дбио/сения

Начало моста

Примечания•
1. Разрезы 1-1; 2-2 • 3-3} У -У  приведены на листе 87■
2. Конструкция бетонных плит приведена на листе 77 ■
3. При пересечении реки под целом менЬше 00° сброс 6одЫ 

решается индивидуально.

Размеры 6 сантимртпт

водоотводные устройства
С х е м а

продольного сброса воды 
с разделительной полосы с укре­
плением бетонными платами

819
Лист

86
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Разрез f-T Разоез 2-2
опп

Упор из монолит 
ноео бетона М -200

бетонные плитЬ/ 
4 9  х 49 на слое 
щебня 12 см

Разрез д-з

, 4-50 450

L  __ !:т  , я ч, т-m ,1П-

бетонные плиты 
4 9 x 4 9 x 8  по песку 
конуса

БетоннЫе плиты 
4 9 x 4 9 *8  по песку 
конуса

Размеры S сантиметрах

бодоотШШе устройства
С хем а продольного сброса 
боды с разделительной полосы 
с укреплением бетонными плита­
м и . Разрезы И  ;  2-2 ; 3-3; 4 -4 819

Лист

87

-  1 6 0 -



К листам 8 8 -8 9
СХЕМА ОТВОДА ВОДЫ С ПРОЕЗЖЕЙ ЧАСТИ И РАЗДЕЛИТЕЛЬНОЙ ПОЛОСЫ 

ШИРИНОЙ 5 М НА ВИРАЖАХ ДОРОГ Т КАТЕГОРИИ

Отвод воды с проезжей части и разделительной полосы шириной 5 м на виражах 
дорог I  категории осуществляется бетонным лотком, состоящим из бетонной краевой 
плиты шириной 1 ,0  м и бордюра (блок П -3 ) ,  либо бетонными лотками Б -1-22  и Б -1 -2 4  со 
сбросом воды в водоприемные колодцы.

Сброс воды из водоприемных колодцев на откос насыпи принят асбестоцементными 
трубами диаметром 0 ,3  м длиной 3 -4  м (ГОСТ 1839-48’)  и по откосу насыпи -  телеско­
пическими железобетонными лотками.

Бетонные лотки Б -Т -2 2  и Б -Т -2 4  рекомендуются, как  правило, для применения 
при продольных уклонах дороги от 3 о /оо  до 4 о /о о .

Конструкции блоков Б -1-22  и П -З приведены на листе 6 8 .
Вид укрепления разделительной полосы устанавливается проектом.

Необходимость устройства отстойника из звеньев К -7 -3  в нижней части колодца 
/9  определяется проектом.

-/б/-



П Р М Щ Щ - .
t.Травы Асбестоцементные ГОСТ-1&59-ЧВ?
2. Конструкций ВОДОПРНеМИОТО КОАОДЦА прцведенА НА а истку \ V I - \ lA .  
ъ. Схемд выписка воды нз водоприемного колодца 

прцведенк на Аистах 7 & и 81.
Члонстрнкция БАока Б-1-2Л. приведенА на кисте 6 8 .
5 Рлсстовние м енах  водоприемными коаодцамн прмнимАетсй по 

ТАБкице. приведенной в imbchutpaShou зкписке на стр.1Э4-1Эб.

Рдзмеры на схеме о конструкции
SKBKA 6 САНТЦмеТРАХ. АРМАТУРЫ В

водоотводны е ус т р о йс тв а

ОхемА ОТВОДА ВОДЫ с 
проезжен части  и
РАЗДе АНТелЬНОЙ. nOAOCbl НА
ВИРАЖАХ АОРОГ i  КАТеГОРИИ

819
Лист
8 8
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Разрез л/

2. конструкция водоприемного колодца приведена на листах 122-1%.

3. Схема вЬтуска воды из водоприемного колодца приведена на 
листах 79 и 81.

U. Конструкция блока /7-3 приведена на листе 6&•
5. Расстояние между ( водоприемнЬ/ми колодцами принимается по 

таблице, приведенной б пояснительной записке на стр. /34-/36

бодоотбоднб/е устройства
Схема отвода воды с проез­
жей части и разделительной 

полосы на виражах дорог 
I  категории

819 Лист
89
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Ж. Сп р а в о ч н ы е  и в с п о м о г а т е л ь н ы е  
м а т е р и а л ы

-165-
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йопискаемые (неоазмы&аюшие) средние скорости течения для несвязных грантов

%

Г р у н т ы  и их х а р а к т е р и с т и к и Размеры 
частиц 
грунт 

В мм

Средние глубины потока в м
Наименование Р азн о  в  и д н о  с/яи 0.4 1.0 2 .0 з.о 5.0 /0.0 а 

более
Средние скорости течения в м / сек.

/ 2 3 4■ S 6 7 8 — 5— /0/ ПЬ/лЬ и ил ПЫлЬ и ил с мелким песком: пастителбная земля 0.005-0-05 0 /5- 0.20 0.20- 030 0.25-0.40 0.30-0.45 0.40- 0.55 0.4s- 065
р Песок мелкий Лесок мелкий с примесбю среднего 0-05-0.25 0.20- 0.35 0.30- 0-450.40-0.55 0.45-0.60 0.55- 0. 70 065-0.80
3 » средний » * с глиной-, песок средний с примесью крупного 0.25- Ш 0.35- 0.50 0.45-0.60 0.55-0.70 0.60-0.75 0.78-0.85 0.80-0.95
4 » крупный Песок крупною с примесью гравия; среднезерн. лесок с глиной 1.00-2.50 0.50-0-65 0.60-0.75 0.70-0.80 0.75-0.90 0-85-/.86 0.95-Ш
5 Гравий мелкий Гравий мелкий с примесью среднего 2.50-5-00 0.65-0.80 0.75-0.55 0.80-/00 0.90- /. /0 Ш - /.20 /.20- /.50
£ » средний Гравий крупный с песком и мелким гравием 5.00-Ш.О 0.80-0.90 0.85-/05 Ш - U S U0- /30 /20-1.45 /■50- /. 75
7 >, крупный ГалЬка мелкая с песком и гравием /0.0-/5.0 0.90-U0 /05-/.20 1.15-1-35 /.30-/50 /.45-1.65 /■75- 2.00
« ГалЬка мелкая » средняя » ЮО- 25.0 U0- /.25 /.20-/.45 135-Ш /50- Ш /.65- 2.00 2.00-2.30
4 » средняя •» крупная с примесью гравия 25.0-Ш /.25-/.50 /45-/.55 ш -г.ю /85-2.30 200-2.45 250-2.70
4Г >, крупная булыжник мелкий с галькой и гравием 40-0-75.0 /■50- 2.00 /.55-2.46 2/0-2.75 2.30-3./0 2.45-3.30 2.70-3.60
//булыжник мелкий ВулЫокник средний с галькой 75.0- ЮО 2.00-2.45 2.40-2.802.75-3.20 З.Ю-350 3.30- 3.80 3.60-4.20
/г ~  средний » средний с примесью крупного; булыжник

крупный с птими примесями /00- /50 2.45-3.00 2.80-3.35 320- 3.75 3.50-4. Ю3.80- 4.40 4.20-4.50
/3 >, крупный Булыжник крупный с примесью мелких валунов и гальки /50-200 3.00- 3.503-35-3.80 3.75-4.30 4./0-4.6S 4.40-5.00 4.50-5.40
/4 Валун мелкий ВалунЫ средние с примесью гальки 200- 300 3.50-3.85 3.80-4.35 4.30-4.70 4.65-4.90 5-00-5.50 5.40-5.90
/5 » средний » с примесью булыжника 200- 400 — 4.35-4.75 4.70-4.95 4.90-5.30 550-5.60 5.90-6.00
/£ >/ особо крупн. 400 -500 

и Колее — — 4.95-535 5.30-5.50 5.60-6.00 6.00-620

АотскаемЫе (неразмЫВаюшие)

ни

%
Наим енование гр у н т о в

Средние глубины ловит 6 м
0.4 | 1.0 | г.в  I 3.0

Среоние скорости 
течения g м/сек.

J — 2 з 5 6
/ Конгломерат, м ергель, сланцы 2.0 2.5 3.0 3.5

г ПористбЮ изОестняк, плотный конглоперат, слоистые известняк, 
пбесткоеый песчаник, доломиг/юОЬш изеестняк 3.0 3.5 4.0 4.5

3
цолопитоКЫО песчаник, плотный, несло исты о известняк, 
кремнистый изКестняк, мрамор 4 .0 5 0 6.0 6 .S

4 Граниты, диабазы, базальты, андезиты, кварциты, порфиры /5 0 /8.0 20.0 22.0

Примечания-
/. В каждой графе таблицы нижние пределы скоростей те­

чения соответствуют нижнип пределап размеров частиц 
грунта, верхние пределы скоростей-верхним пределам раз­
меров частиц.

2. Аля промежуточных размеров, частиц грунта и глубин Во­
дотока значения скоростей течения принимаются по ближаа -
1**1 ЙШ in rilik llL J  Л11Л11Л .«!»*» ы  Пмл JL*> Л П яР  < 1 /*л т   д -ч

Справочные и вспомогательные 
материалы

Допускаемые (нерамыващие) 
скорости течения ВбШ 

для
неукрепляемых русел

819 Лист
90
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4%

*5

Наименование
грунтоВ

Содержание
частиц
В%%

х  а  р  а к т е р и с ю и к и  г о у н т о В *
Грунты малоплотные 
(приведенная поротстб 
' ч.г-о.9)Ооз емнЫи Вес ерунтобоге скелета до /.го г/мЗ

Грунты среднеплотные 
(приведенная порозность , 0.9-0.6)

Объ ёмный Вес грунтового скелета /. го- /. os т/мз

Грунты плотные 
(приведенная полезность 

0,6-0.3)
Объемный вес грунтового скелета /. ее - <?. os Умз

Грунты очень плотнб/е 
(приведенная порочность о.з-о. г)

Объёмный вес грунтового скелета 2.04 - г./4 у/мз1
§
1

1
са

с р е д н и е г л у д и н ы  п о т о к а  в м
ал L0 гм 3.0 04 /.0 г.о 3.0 0.4 /.о г.о 3.0 04 /.0 г.о 3.0

в /1  е н и е с к OJL о с т и т е ч е ,н и я --- 7 м /  сек.
/ 2 3 4 б В 7 В $ ш И 12 / \ /5 !6 /7 ю 19 20
/ Глины 30-50 70-50

0.40 045 0.50 0.70 0.85 0.95 U0 /.00 /го /40 /.50 /4 0 /.70 /.90 г./о2 ТящсёлЫе суглинки го-зо 00-70

3 Тощие ю-го 90-80 0.35 0.40 04 5 0.50 0.65 0.80 0.90 /.00 0.95 /.го /.40 /.50 /.40 /.70 1.90 г./о

4
ЛёссоВЫс грунты В условиях 
закончившихся просадок — — — — — — 0.60 0. 70 0-60 0.85 0.80 ш и о /.30 и о /30 /.50 п о

S Супеси 5-Ю га-4о По пlaffnui
1 1

це h i
\ |

j  лит
\ |

пе 32
1

6  oaBi 
1 1

UCUMOL
1 1

ти о
1____ 1

т кру 
1____ 1

m oon  
1____ 1

7и пе
1

счань,
\ 1

уг фр 
1____ 1

ОКЦ//1
\ 1

Г
1

Допускаемые (неоозмЫбаюшие) 
скооШ и течения Ия1порфяныГгЬинтд

NH

я/
ш

Характеристика грунтов

Средние скорости 
течения при 
средней глубине 
потока /.ом  

В м/сек.
1 Торф ВерхоВой, мало разложившийся /■5
2 » >> средне >, / .0
3 >, >, хорошо » 0.6
4 Торф осокоВо-гипнаВый, мало разложившийся /.0
5 ч >’ " средне и хорошо разложившийся 0.5
6 Торф топяной, мало разложившийся /.0
7 Торф хВощебой, средне и хорошо разложившийся 0 5
8 Торф низинный, лесной 0 5

Примечания•

I. Для промежуточных глубин водотока значения ско­
ростей .. принимаются по глубинам, ближайшим „ к  расчетным, 

с. Величины дт.

четой) ;  принимаются по ил значениям для 
, глубиныз.ом.
о. При проектировании поверхностных Водоотво­

дов б подверженных ВыВетриВанию плотных и 
очень плотных грунтах допускаемые скорости 
ограничиваются теми асе значениями, что и 
для грунтоВ средней плотности (по гра­
фам - 9, /0, и и 12 ) .

СпраВоуные и Вспомогательные материалы
Допускаемые (неразмб/вающие) 
скорости течения Воды 

для
неукрепляемых русел

819 Лист
91
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Допускаемые(неразмыбающие) средние скорости течения для искисстВеннд/х укреплений
н

Средние глиаины __потоке 0 м___
Чп Типы укреплении QA /.0 2.0 3.0
1я средние скорости 

течения В м/сек.
/ г 3 4 S 6/ Одернобка плашмя (н а  плотном основании) 0 9 /.г /.3 /.4
г ОдерноВы В стенку /5 /.8 2.0 2.2
3 Каменная наброска из булЫусного им рВаного камня По табл на листе

Ь зависимости от его крупности SZc коэффициентном
4 Каменная наброска В 2 слоя В плетнях 6 зависимости По таблице на mere sz

от крупности камня с коэффициентом-/, ю
5 Одиночное мощение на мху (слой мха не менее 5см); 

а) из булыжника размером /5 см г.о 2.5 3.0 8.5
б) ь >> ч 20 СМ 2.5 3.0 3.5 4.0
В) ’/ >, >. 25 см 30 3.5 4.0 4.5

6 Одиночное мощение на щебне (елод щебня не 
менее /С см) :

а) из рВаноео камня размером /5  см 2.5 3.0 3.5 4.0
б) >> •> ь >, 20 см 3 0 3.5 4.0 4.5
В) >' >, '■ 25 СМ 3.S 4.0 4.5 S.0

7 Одиночное мощение с подбором лица и грубым 
проколом на щебне ( слои щебня не менее Юсм):  

а) из камней размером 20 см 3 5 4.5 SO 5.S
б)" " ч 25 см 4.0 4.5 5.5 S.5
8) '< * '■ зо см 4.0 5.0 6.0 6 0

8 ЛёшноС' мощение из рВаноео камня на щебне: 
нис/снии слой из камней /5 см, верхний -  из камней 
20 см (слей щебня не менее /осм) 3.5 4.5 5.0 5.5

Примечания-.

1.1ля промежуточных глубин 
бонам ближайшим к

Н
ЩШ

Типы у креплении
Средние глиоины

потока В м
ОА /.0 2 .0 3.0
Средние скорости 

течения 6 п/сек.
/ 2 3 4 S 6
9 ХО орост яноя вы ст илка и  хборост яны е покры вала

на плотном основании (для Временных укреплении)
а) при толщине Выстилки 6 =20-25 см 2.0 2.5
б) при других толщинах Выстилки Яо л. 9 а с в 'ОЭфЛ■ 2(В

/О ФашиннЫе тюфяки :
а) про толщине 8  *5 0  см 2 .5 3 .0 3 .5
б) при других толщинах тюфякоВ Я6 п.Ю а скоэф .о.гУе

II ГабионЫ( размером не менее d .s *o .5x /,o 4о4.оВо5.вВо5.5дев.е
12 бутоВая нладка из камня изВесткоВых пород

(с  пределами прочности не менее /до кг/см2) 3 .0 3 .5 4.0 4.5

13 бутоВая кладка из камня крепких пород с преде-
лом прочности не менее зоо кг/см 1) 6 .5 8.0 /0.0 /2.0

14 бетон как одежда для креплении марли 200 6.5 8.0 9 .0 /0.0
то о/се парки /50 6.0 7.0 8.0 9 .0

•г >1 г, /00 5-0 6.0 го 7.S
15 бетонные лотки с гладкой поверхностью:

бетон марки 200 /3 /6 /9 20
» >, /5 0 /г /4 /6 /8
>, >■ /0 0 /0 12 /3 /5

Ю ДереЬяннЫе лотки гладкие при надёжном
основании и течении Вдоль Волокон 8 /0 >г /4

Водотока значения скоростей принимаются по щ -

2. Величины Попускаемых скоростей течения при глубинах Водотока, больших 
з . 0 м ( В  случае отсутствия специальных исследовании и расчётов)прини­
маются по их значениям для глубины З.дм.

Справочные и Вспомогат ельны е 
м ат ериалы

Допускаемые (неразмыбанщие) 
скорости течения Воды для 

искусственны/ укреплении 819 Лист

32
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Коэффициенты гидраблической шероховатости 
к формуле Паблобснодо

N
4

пп
Х а р а к т е р  поверхност и  

р у с л а

Состояние поверхности |
Очень
трот Хорошее Щычт Плохое

1 г з 4 5 6

М о т н и  и  т о и б ы

1 Деревянный лоток 0,010 0,011 0,012 0,014
г Цементная ш т укат урка 0.011 0,012 0.013 --■
3 Ш пальные лот ки — 0.013 0.016 0,018
4 Г ладная бетонная поверхность,

кл ад ка  из тесового камня 0.01Z 0014 0,015 0,016
5 Шероховатая бетонная поверхность — 0,014 0,016 0018
6 бетонировка цемент.пушкой 0,016 0,019 0,021 —
7 бутовая кладка, ерубая бетонировка 0,017 0,020 0.025 0,030
8 Грубая бутовая Кладка 0,020 0025 0,0 27 0,030
9 С ухая кл ад ка 0,025 0030 0035 0,038

К а н а в ы  и  и с к и с с т в е н н ы е  о и с л а
10 Земляные Канавы правильной форны

в плотнум лёссе или мелком
гравии с илистым слоем 0,017 0.018

11 То (Нее в лёссе или в еравии с
илистой пленкой. ООП 0,020 0,020 0,025

Н
Х а р а кт ер  поверхност и

р у с л а  1

{Состояние поверхности
н
п/п

I Очень 
рарошее Хороша Обычное Плохое

1 2 з 4- 5 в

12 ГПо (Нее с замощенным контуром; 
мощение обычным булыокнь/н Намнем 
одиночное или двойное 0,020 0,022 0,027

13 Щ  otce мощение из Крупного камня 0,017 0,022 0,023 О'ОЭО
14 ТПо оке искусственная габионная — 0,025 0,027 0,029

15
Кладка
Канавы в галечнике 0,025 0,027 0,030 0,033

16 Земляные Канавы неправильной 
формы (с обвалап^заросшие,камен­
ная набрссКа или мощение из 
рваного Камня. 0,027 0,030 0,035

17 Канавы с земляным дном и одернован­
ными или слоокенными сухой 
кладкой откосами. 0,028 0,030 0,033 0,035

18 Канавы с одернованными откосами 
и мощенным дном или грудо высе­
ченными в скале (неправильной 
формы) 0,025 0,030 0,035 0,040

19 Мощение с изюмом — — 0,040 0,045

ш Чешуйчатые покрытия — — 0,060 —

Примечания-
Характеристики состояния поверхности относятся, как к 
обработке материала поверхности, так и к состоянию поверхности. 
Пропуски означают или отсутствие данных или неуместность 
данной характеристики.

Справочны е и вспомоеательные 
материалы

Коэффициенты 
гидравлической шероховатость 
п к формуле Павловскоео 819

Лист
93
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Значения показателя степени-У, в формуле акад. ПавловскогоН.Н. G скоростного 
множителя - С, входящего в формулу 'IT- CiKi  ,  величин с*я и с У  я

1 .
S SiС5 $>

Коэффициент шероховатости „л” §
§! «С
§

^  **■

о т о т 0 .0 /5 О О П о.ого о.огг
С  C 2 R  C V r C 2 R CVr У C 2 R CVR C ZR C V r c 2 r C V r C 2 R C V r

a. 0 2  о.оз 
o.ot 
0,05
№
0 .0 8
0 .0 90.10
0 .1 / 
a, Iz
°oM
0.15  
0.16 
0 .П  
0,16 a. I9n 
0.10

0,21
0,22
0,23
0 ,2 4
0 .2 5
0.26
0.21

o'M
0 .30
0.310.32
0.31
0 .34
0,35
0 . ~
0 , - h
0.38
0.39
0 .40

0.143
0 ./4 3
0,142
0,142
0.142
0,142
Q.I4Z
0,142
0 , t 4 l

0.141
0,141
0,141
0,141
0,141
0,141
0,141
0.141

Ш
0.141
0.141
0,140
0.140
0.140
0,140

a
№
0.140o .m
0.140
0.140
0,140
0.140
0,139
0.139
0,139
0,139

41 .6 6
S 0.S4
5 2 ,6 9
5 4 ,4 2
5 5 ,8 1
5 7 , 13
5 8 , II
5 9 , 24
6 0 , 15

6 0 . 9B 
6 1 .7 5
б\'.%

70,74 
71 ,0 6  
71,31 
71,61

7 2 'M
m
73,08
73 .34

45 .41
7 6 .6 2111.0
140.1
107.3
220.5
270.1
315.8
361.8
409.0
457.3
507.2
558.0
609.8  
662.7
716.5771.1
826.1  
883.1

936 .4
998.3  
105 7
1116.5
1176.5
1237.5 
1299 
1361 
1423.9 
1467
1551
1616
1601
1747
1813
1880
1947
2015
2083
2152

6 . 74 
8 . 75 
10, 54 
12. 11 
/3. 68
15. >1
16. 44  
П , 77 
19- 02

20. 22
21. 39
22. 52
23. 62
24. 49
25. 74
26. 77
27. 77 
20. 75 
29. 72
30 ,6 0
31. 5932. 51
33. 41
34. 30
35. 10 
3 6 ,0 4
36. 89
37. 73
38. 56

39. 39
40. 20 
41,00
41. 79 
42.58 
43.35 
44. /2 
44.68 
45 .64  
46. 39

0.04 
0.163 
0,163 
0.163 
0.162 
0.162 
0.162 0.101 
0.161

0.161
0,161
0.161
0,161
0.160
0,/so
0,140 
0,160 
0,160 
0,160
0.159
0.159
0,159
0,159
0,159
0.139
0.159
0./59
0,158
0.158

$:Ш
0.158
o.m
0.158 
0.158 
0,157 
0.157  
0,151 
0.157

37.62 
4 0 .2 7  
42. 27 
43.07 
45.22 
48-41  
47 .4 5  
48 .33  
49.25
5 0 .0 3  
50, 77,
g ' J
52,88
5 3 , »
53, 79
5 4 .3 0
54. 77
55.24
55.69  
56. П  
56.53  
56.92
57.31 
57.67
58.04
58.35 
58,71 
59 .03

59 .36  
5 9 .6 6  
59 ,97
6 0 .25
8:9
9 : 861 ,60  
61. 06

28.31  
4 8 .6 3  
11 ,45  
96 , 24 122, TO 
150, 76 
ISO, 13
210.78 
242.56
215,32 
309.34 
344.04 
339. 72 
416. 27 
453.» 
491.81 
530.75
570.01 
610.38

651.21 
692.77 
734.99 
777. 64 
821.06
864.79 
909.43
054.53
999.53 
/045.3
1092.3 
1138.9 
1186.6
1234.3 
/282.3
1331.1 
1380, 
1430 
1480 
IS3I

5.32 
6 ,  97 
8 . 4 5
9 .8 1
11. 0712. 28 
/3.42 
/4.52 
15.57

10.59  
/7.59 
18.55 
19,49 
20.40  
21,30 22,10
23.04
23’&24.7»
25.52
26.32 
27. I I
27.89 
28.65 
29.4/ 
3 0,16
30 .9 0  
3 1 .6 /
32.33

33 .05  
33,75 
34,44 
35./3 
35.8/ 
36.48 
37./5
37.81 
38.47 
39,12

0.114 
0.173 
0.173 
0,/72
o.m  
0,172 
0,171 
0.171 0.171
o .m
0.170
0.170
0.170
0.170
0.169
0,169

0,169
0.169

0,168 
0,166 
0,166 
0,168 
0,166 
0,168 
0,16 7 
0.167 
0,167  
0.16 7

0.167
0.№70.Ю6
0.166
0.1660.166
0,166
0.166
0,166
0.165

33.78
36 .31  
3 0 .2 3  
39. 77 
4 1 ,К

8 : 3
44 . /5 
44. 99
45.75
4 6 .4 6
47 .1 2  
4 7 ,7 4
48 .3 2

4 9 .8 9
50 .31
5 0 .8 2

51.26  
51 ,67  
52, 07
52.46 
5 2 .83
53.2 0  
53.55 
53.88
54.21
5 4 .53
54.84 
55. 14 
55 ,4 3
55 .12  
55. 99
56 .26
56.53
56.79 
57. 04 
57. 29

22 .82
39.50
58 .4 5  
79 .1 0  
Н И ,29 
124,82 
149,58
115.45 
202,33

319,04 
3 5 0 ,»  
382,17 
414, 79 
448,01
481.98 
5/6.55

551.69 
587.41
623.69 
660.52 
697. «2 
735,7/ 
774, 12 
8/2.94 
852,23
891.99

4. 78 
6 ,  29 
7 . 64 
8.8?
10. Об
11. 17 
12,23
13. 25
14. 23

Я .  Ч№-й16 ,99
17,8618. 71 
19 ,65  
X  .3 7  21. /7 
21. 95 
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46.03 
48.30
48.57
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21.86
22.37 
22,87 
23,36
23.85
24.33 
24,01 
25,29  
25,16  
26,23

0.236
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17 .6 6
16, /4
19
19.54
20.00
8 #
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Значения показателя степени-У , 6 формуле акад. Павловского Н.Н. 
скоростного мноцсителя -С > Входящего в формулу iT-C'feU, величин с2я и

1
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0.136й. /36

73. 60
73. 85
74. 10 
74. 34 
74.57
74. 79 
15. 03
15, 25 
7ft 41
75. 69

16. 10 
16. 51 
16,90 
77. 28
77, 65 
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0.158 
0.156 
0,156 
0,155 
0. /55 
0, /55 
0,155 
0,155 
0,154 
0, 154

Ш
0, 154 
0, /54 
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54,42 
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Й 8
55. 23
55, 51
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0.203
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0.202

0.201 
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№
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39.16

39.50
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45.45
»  
40.73 
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Ш
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0.45 
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Значения показателя степени - У , в формуле а над. Павловского Н .н. С=-£-яу Л 
скоростного множителя-С, входящего в формулу V=G\fRL, величин с 2к и CV W
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4.7 9 
5,39 
5.97  
6.54 
7.09

7. 63

У
ТШ
0.776 
0.775 
0. 273 
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84, /5 9. /7 
93,52 9.67 
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414. О

0,375 
О . 323 
0,322 
0,320 
0,3/9 
0,3/8 
0.317

0.316
0.315

№
0.3/2
0,3/2
0.3110,310
0.309
0,308

Ш
0.306
0,306
0,305
0,304
0,304
0.303
0.302
0,302

Ш
о.зоо0,300 
0.299 
0,298 
0,29 8 
0,297 
0,297 
0. 296

?:»
2.43
2.83
3.22
3.81

4.72
5.87
5.43
5.77 6.12 
6.46 
6.79 
7.12 
7.45
7.78

8.18 
8.42 
В. 73 
9.05 
9.36 
9.67 
9.97 

/0.28 
10. 58 10.88

8:# 
и . 77 12. 06 
12.35 
12. 64
12. 92 
13.21 
13.49
13. 77

0.3 59 
0.357 
0.355 
0.353 
0.352 
0.350 
0.349

№
0.345.

°л
kll
3.50
4.63

*8
8.83

/0.49  
12. 28 
/4. 19 /6. 71 
16. 36 20. 8/ 
22,98 
25,45  
28.04 
30.73

33.53 
36.42 
39. 43 
42.52 
45. 73 
49.02

П:%
59.47 
63. /3

И
74. 67 
7в. 69 
82, 79

It.!!
95,61

100,0
104.6

оЛ Г

Справочные и вспот 
мат ериалы
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Значения показателя степени-У, 6 формуле акад. Павловского нм. С^тя>,  
скоростного множителя -  С , входящего в формулу V * c W Z  величин Сгп и с ЮГ

§!Ч!
К о э ф ф и ц и е н т  ш е р о х о в а т о с т и  „ п "

йCSjft
0 ,0 2 5

о Л7
о.«
0,43 
0 .4 4  
0 .4 6  
0 . М  
0 .47 
0.
0. 
0 .5 0

Q.5Z 
0 .5 4  
0 .5 6  
0 .5 8  
0 .6 0  
0 .6 ,  
0 .6  
0 .6 6  
0 .6 8  
0 .  70

0 .71  
0 .7 6  
0.76 
0 .7 6  
.0 ,8 0  
0 .8 1  
0 .8 4  
0 .8 6  
0 .8 8  
0 .9 0

°о1
0 .9 6  
0 .9 8  
1 .10  105 
U 10 
U /5
иго
U 2S
1 -д о

0-237 
0-237 
0.237 
0.230 
0.230 
а  230 
0 .2 3 5  
0 ,2 3 5  
0. 230 
0. 234

0.234 
0 , 233 
0. 233 
0. 232 
0. 23/ 
0, 23/ 
0. 230 
О, 230 
О, 229 
0. 220

0.220 
О, 220 
0. 227 
О, 227 
0. 220 
0. 226  
0. 225 
О, 225 
О, 224 
О, 224

0. 223 
0. 223 
0. 223 
0. 222 
0. 222 
0. 22/ 
0. 220 
0.2/0 
О, 2/78* Щ0. 2/0

32. 37 
32,37
32. 7632.04
33. /3 
33.3/ 
33.49
33.09 
33.03
34. зо

34.33 
34.64 
34.95 
35.25 
35.54 
35,62
36.09 
30.30 
30.0/ 
30.07

37.//
37.35
37.00
37.0/

30.20 
36.40 
30. 07 
30, 67 
30,07

39.26 
39.45 
39.04 
3 9 ,8 2  
40.00 
40.43 
40. 64 
4/. 24 
4/. 02 
4/. 90 
42,33

429.6
445.4 
46/. 4
477. 6 
493. О 
0/0.4 
527. О
543.6 
500.9 
576. О

6 /2 . 1 
648. / 
604./
720.7 
757.0
795.4 
633.6
672.4 
9//. О 
95/. 4

99/. О
/032
/073
/115
//57
//99
/242
/260
/329
/374

/4/6
/463
/500
/554
№00
/7/0
/035
/550
2076
2203
2329

20. 73 
2/. /О 
2/. 40 
2/. 05 
22. 22
22. 59 
2 2 ,9 6  
23.32
23, 60
24.04

24.75 
25.46 
26,/5 
20.65 
27.53 
28.20 
20.87 
29.34 
30./О
30.04

3/. 49 
32. /3
32. 76
33. 39
34. 02
34. 63
35, 25
35. 86
36. 46
37. 00

37. 06 
36. 25
38. 64
39. 42
40. 00 
4/, 43 
42.84
44. 22
45. 69 
40. 93 
40. 20

0,0275

0.253 
0.253 
0.252 
0.25? 
0. 251 
0. 25]
о. 25

°о\ т

о о 
о  
о
О 24О

248
247

О Ш
О 244 
О 244 
О 243

0.243
0.242
0.24/
0.24/
0.240
0,240
0.239

&И
0.237 
0.237 
0 .2 3 6  
0 .2 3 6  
0 .2 3 5  
0 .2 3 4  
0 .2 3 3  
0.232 
0.230 
0,229 
0. 220

29, 02 
29. 2/ 
29. 39 
29. 57 
29. 75
29. 92
30. 09 
30. 26  
30. 42 
30. 58

30. 90 
3/. 20 
3/. 50 
3/, 79 
32, Об 
32 83 
32 60
32, 85
33, /О
33. 34
33.58
33,8/
34.03
34.25
34. 46 
34, 67
34. 88 
35.06
35, 27 
35.46

35.65 
35.84 
36,0/ 
35. /9 
35.36 
36,78 
37. /8 
37. 56
37. 92
38. 27 
38. 6/

345.3
358.337/. у 
384.8
3 9 8 .2  
4//. 8 
.425.6
439.5
453.5
467.7

496.5
525.8 
555.7
586.0 
6/6. 9
648.2
680.0 
7/2.3 
745.0
778.2
8//. 8

т
9/5. О
950, 2
985.6 
/022 
/058 
/095 
//32

1169
/207
/245
/284
/322
/42/
/520
/622
/726
/83/
/988

/8.58 
Я.93 
/9. 27 
/9. 62 
/9.9

20.63
20. Я  
2/. 30 
21 63

22. 28 
22. 93 
23.57 
24.2/ 
24.84 
25.46 
2 6 .0 8  
2 6 .6 9
2 7 .2 9  
2 1 9 0

28. 49
29. 06
29. 07
30. 25 
30.83 
31 .4 0
31. 97 
32.53 
33.09
33.64

34.20
34.74
35.29 
35*83

ft*
3 8 .3 9  
4 6 . 28 
ft/. 5ft42.75
44. ft2

0.0J0
ft гее 
0 . 267  
0 .2 6  7 
0 .2 6  7
о.т
№
ft 265 
0 .2 6  5 
ft 264

0.263 
0,263 
0.262 
0.26/ 
ft 260 
О, 260 0. 259 
0 . 25 
0. 25 
0. 257
0.256 
0. 256 
0. 255 
0. 254 
0.254 
0. 253

I I
0,25/

0,250 
0.250 
0 , 249 
0 .2 4 9

№
О'Щ0 . 243

д о

2 6 .2 5

&$
2 6 ,7 8
2 6 .9 5
27-/2
27,28
27.44 
27, 60 
27.76

28.06 
28.35 
28,64 
28.9/ 
29. /8
29.44 
29. 69
29. 94
30. 18 
30. 4/

30. 64 
30. 86 
3/. 08 
3/, 29 
3/, 50 
3/. 70 
3/. 90 

09

32.

32. 64
32. 82
33. 00 
аз. /7
33.33 
33, 74

р3/. 84
&  W  35,60

282, 8
293.4
304.4 
3/5- 6 
326.9
338.3
349.8 
36/. 5
373.3 
385-2

4 0 9.4 
434, /
459.2
484.8 
5/0. 9
537.4
364.3 
59/. 6 
6/9. 3
647.5
6 7 6 .0
7 0 4 .8  
734, I 
763. 7 
793, 7 
624. О 
854. 6 
885, б 
9/6. 9
948.5

580.5 
/0/3 
/045 
/078 
//// 
//95 
/28/

Я*

CVR
16.81  
17,13 
/7.45 
/7. 76 
/8. 08 
/8.39 
/8. 70 
19, Of 
1 9 ,92
19. 63

20 . 23 
20. 83 
2/. 43 
22, 02 
22. 60 
23. /8 
23, 75 
24.32 
24.89 
25.44

26. 00 
26.55

№
К
29,23
29, 76
30. 28
304 80

&*
32, 33
32, 6Э
33, 33 
3S. 57
35, 79
36. 99 
36, /7
39. 33
40. 48

0.03J
0.296 
0.295 
0.295 
0 .2 9 4  
0 .2 9 4  
0 .2 9 3  
0 .2 9 3  
0 .2 9 2  
0 ,2 9 2  
0.2 91

0.291 
0 ,2 3 0  
0 .2 8 S  
0 .2 6 8  
0 .2 8 7  
0 ,2 8 6  
0 .2 8 5  
0 .2 8 5  
0 .2 8 4  
0 .2 6 3

0 .2 8 2  
0 .2 8 /  
О, 281 
0 ,2 8 0  
0 ,2 7 9  
0 ,2 7 9  
О, 276 
0.277 
0,276 
0 .  276

0 .2 1 5  
0 . 274  
0 . 274 
0 .2 7 3  
0 .2 7 2  
0.27/ 
0.2 6 9  
0 .2 6 8  
0 .2 6 6  
0 .2 6 5  
0 .2 6 3

2/. 95  
22.// 
22,28
22.44 
2 2 .6 0  
22. 75
2 2 .9 0  
2 3 .0 5  
2 3 .2 0
23.34

2 3 .6 3
2 3 .9 0
2 4 . 17
2 4 .4 2  
2 4 .6 7
2 4 .9 2
25. /5 
2 5 .3 8  
2 5 .6 /  
2 5 .8 3

2 6 .0 4  
26.23
26.45 
2 6 .5 5  
2 6 .8 5
2 7 .0 4  
27.22 
2 1 .4 0  
27,58 
27,75

27.92 
2 8 ,0 9  
2 8 ,2 5
2 8 .4 2  
2 8 ,5 7
2 8 .3 5  
2 9 ,3 /  
2 9 ,6 6  
2 9 ,9 9  
3 0 ,3 1  
30. 6 /

с*к
/97.5 
205% 4
2 /3 : 4

221.5
229.7 
238, /
246.5 
255. /
2 6 3 .7
2 7 2 .5

2 9 0 .3
308.5
327.0 
3460
3 6 5 .3  
3 8 4 .9

№
4 4 6 .0
4 6 7 .0

4 8 6 .3  
509 . 9 
5 3 / .  8
5 5 4 .0
576.5
599.3
622.4
645.8
6 6 9 .3
6 9 3 .2

7/7.4 
74/. 7
766.4 
79/. 2 
8/6,3 
880./
945.3 
/0/2 
/079 
//48 /2/8

I I
14 ,88

U
15.70
15.97
/6 .2 4
/6 .5 /

17 .04
17.56  
18. Об 
/6 .6 0  
I B . i l
19.62
2  0.12
20.62  
2 U 2  
2 1 .6 /

22JQ 
2 2 .5 8  
2 3 М  
2 3 ,5 4  
24.0/ 
2 4 .4 8  
2 4 ,9 5  
2 5 ,4 1 
2 5 ,8 7  
2 6 ,3 3

2 6 .7 8

ft*
26. /3
28.57 
29.67 
3 0 ,7 4  
31 .81  
3 1 .8 5  
3 3 .8 9  
3 4 .9 1

0 .0 4 0

0 .3 2 22-32/0 .3 2 1  
0 .3 2 0  
0 .3 2 0  
0 .319  
0 , 3/9 
0.3/8 
0 , 317 
0.3/7

0.3/6 
0.3/5 
0.3/4 
О. 3/3 
0.3/2 
0.3// 
0.3/0 
0,309 
0,308 
0,307
0.306 
0.305 
0.305, 
0.304 
0.303 
0.302 
0,30/ 0,300
0. 299

0 .2 9 8  
0 .2 9  7 
0 ,2 9 6о.т
0 ,2 9 5  
0.2 9 3  
0 . 291  
О, 2 9 0  
0 .2 8 8  
0 .2 8 6  
0 .2 8 4

1 8 ,7 6  
/8. 92  
/9. 07 
/9. 22 
/9.37 
/9.5/ 
/9.66 
/0.80 
19, 93  
2Q. 07

2 0 ,3 3
2 0 .5 9
20.84 
21. 08 
21. 32 
21. 55  
21. 77 
21. 99 
2 2 .2 0  
2 2 .41

2 2 .61  
2 2 .8 0  
2 2 .9 9  23,/8 
23,37 
2 3 ,5 5  
2 3 .7 2
23. _
2 4 .  Qi 
24.23

2 4 .3 9  
2 4 .5 4  
2 4  70
2 4 .8 5  
2 5 .0 0  
2 5 .3 6  
2 5 .7 0  
2 6 -0 3  
2 6 .3 5  
2 6 .6 5  
2 6  9 4

сгя
144. 3 
/50. 3 
/56. 4  
162. 5  
/68 . 8  
/75. 2  
/81. 6 
/68 . / 
194. 7 201. 4
2/5. О 
229. О 
243.2
257.8 
272 7
287.8 303-3 
3/9./ 
335./ 
35/-4
368. О
384.8 
40/. 8 
4/9. 2
436.8 
4 5 4  8  
472. 8 
490. 9 
509. 4  
5 2 8  2

547. / 
565. 3 
585, 6 
605, 2 
625, О 
675. 3
726.8 
779. 3 
833-0

№5

12.01 
/2 .2 6  
12 .58  
! 2 . %  
/2.99 
/3.23 
/3,47 
/3.7/ 
/3-95 
/4-/9

/4.66 
15, /3 
/5.59 
/6.06 
/6, 5/ 
/6, 97 
/7.42 
/7, 86 
/8.30 
/8,74
/9. /6 
/9.62 
20,05 
20,47 
20.90 
2/. 32
21. 74
22 , /6
22. 57
22.38

23.39
23. 80
24. 20
24. 60
25. 00
25. 99
26. 96
27. 92
28. 86 
29.79 
30. 7/

0 .0 4 5

0.3ftfi 
0.34ft 
0,343 
0. 3ftft 
0. 34ft 
О, 343

Ш
О, 34/ 
0.34/

0,340 
0.338 
0.337 
0.336 
0 .3 3 5  
0,334 
О 333 
О 332 
0,33/ 
0 ,3 3 0

0 .3 2 9  
0 .3 2 8  
О, 327 
О, 326  
0. 325 
О, 324 
О, 323 
О, 322 
0. 32/ 
0. 320

О, 3/9 
О! 3/8 
0,3/7 
О 3/6 
О 3/4 
О, 3/2 0. 3/0 
0. 308 
0. 306 
О, 304

/6, 32 
16. 4 6  
16 . 6 /  
/6, 75 
/6» 8 9  
/7.02 
/7-/6 
/7.29 
17-42  
1 7 .5 5

17.80  
/8 .0 4  
/8.28 
/8 .5 0  
/8 .7 2  
/6 .9 4  
/9 .1 5  
/9 .3 6  
/9 .5 6  
/9 .7 6

/9 .9 5
2 0 .13
2 0 .3 2
2 0 .4 9
2 0 .6 7
2 0 .6 4  
2 1 .0 0  
2/./7 
2/. 33 
2 1 .4 8

2 1 .6 4  
21, 79 
2 1 .9 4  
2 2 ,0 8  
22,22 
2 2 .5 7  
22 ,29  
23.21  
23 .51
23 . 7?
24. 07

/0 9 , 2 
ИЗ, 8 
//8. 6 
/23. 4 
/26. 3  
/33- 3 
/30. 4 
/43. 5 
/48, 7 
Ш. 9

т. 7
/75. 7 
/67. О 
/98. 6 
2 /0 . 4  
222. 5 
234-8
247.4 
260. 2 
273. 2

2 8 6 .5  
300. О 
3/3 7 
327 6 
34/. 7 
356- О 
370- 6 
385- 4 
4 0 0 3 
4/5. 4

430. 7 
445. 3 
4 6 /. 9 
477. 8  
493. 8  
534 . 7
5 7 6 .5  
619. 3  
663. 1 
707. 6  
753. /

ш
10. 4 5  
/0 . 67 
/0. 8 9
11, /1
11. 33

Я: it
«
/2. 4 1

12. 83 
/3,25 
/3.68 
1 4 .0 9  
1 4 ,5 0  
14 ,91  
1 5 .3 2  
1 5 .7 3  
16 .13  
/6.53
16. 92
17. 32 
17 7/ 
/8. /О 
/8. 48 
/8.87 
/9. 25 
19. 63  
20- О/ 
20.38

2 0 .7 5
2 / ,  / 2
21. 4 9  
21. 86
22, 2 2  
2 3 .1 2  
2 4 .0 1  
2 4 .8 9
2 5 .7 5  
26. 6 0  
27. 44

0.4/
0.42
0.43
0.44
0.45
0.46
0.47
0 .4 8
0 .4 9
0.50

0,52
0.54
0.56
0.58
0.60
0.62
0.64
0 .6 6
0 .6 8
0.70
0.72 
0,74 
0.76 
0.78 
О. 80 
0. Ы£ 
0,84 
0.86 
0.88 
0,90

0.92
0.94
0.96
0.98
/. 00 
/.05 /. /О 
/. /5 
1 .2 0

!:8
Справочные и дспомогателднЫе 
______ материале/

Значения показателя степе­
ни У, скоростного множите­
ля С, величин СгЯ и С Vr
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Значения квадратных корней из деличин инлоноб L

L v T L п L п L п L п

0.0 02 0,0447 0.022 0,1483 0.042 0, 2049 0.062 0. 2490 0.082 0. 2864
0.003 0,0548 0.023 Q 1517 0. 043 0, 2074 0.063 0, 2510 0.083 0, 2881
0.004- 0.0632 0.024 0. 1549 0.044 0. 2098 0.064 0, 2 530 0.084 0, 2898
0.005 0,0707 0.025 0 1581 0,045 0, 2121 0,065 0 ,2550 0,085 0, 2 915
0.006 0,0 775 0.026 0 ,1 6 1  г 0,046 0. 2145 0.066 0,2 569 0,086 0 .2 9 3 3
0.007 0, 0837 0.027 0,1643 0,047 0 ,2 1 6 8 0,06 7 0, 2588 0.087 0. 2950
0.008 0.0894 0,028 0.16 73 0 048 0. 2191 0, 068 0,2608 0,088 0 .2 9 6 6
0.009 0 0943 0.029 0.1703 0,049 0, 2214 0.069 0,2627 0.089 0. 2 933
0,010 0,1000 0.030 0. 1732 0.050 0 .2 2 3 6 0. 070 0,2646 0.090 0. 3 000
0. 011 0,1049 0.031 0.1761 0,051 0. 2258 0,071 0. 2665 0.091 0. 3017
0. 011 0.1095 0.032 0, П 8 9 0,052 0, 2280 0.072 0,2683 0.092 0, 3033
0.013 0,1140 0.033 0.1817 0.053 0. 2302 0 073 0,2702 0093 0. 3050
0. о н 0,1183 0,034 0, 1844 0,054 0. 232 4 0.074 0,2720 0.094 0.3066
0; 015 0,1225 0,035 0,1871 0.055 0. 2345 0,075 0. 2739 0.095 0. 3 082
0. 016 0.1265 0,036 0.1897 0.056 0. 23 66 0.076 0,27 57 0.096 0.3098
0.017 0,1304 0.03 7 0,19 23 0.057 0. 2387 0.077 Q 2775 0,097 0. 3114
0.018 0.1342 0,038 0 1949 0.058 0. 2408 0.078 0. 2793 0.0 98 0. 3130
0.019 0.1378 0,039 0.1975 0.059 0: 2429 0,079 0,2811 0.099 0, 3 146
0.020 0.1414 0.040 0. 2 0 0 0 0.060 0. 2449 0,080 0.2828 0.100 0, 3162
0.021 0,1449 0,041 0, 2025 0.061 0. 2470 0,081 0.2846

справочные и вспомогательные 
материалы

Таблица значении УТ оо с
о Лист
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Jjmfm
для определения критической w 

щ б и н ы  дн 6 руслах прямоугольногоw 
сечения

(составлен по ф -л ев^  f y ^ ^ O , 4 8 2 yf f i ) i :

3,50 4,00 4,50 5,00 5.50

Обозначения:
у -  f  - Расход  на единицу ширины лот ка ,в  м3/сен.

Ьк - Критическая глубина; 5 метрах.
(71=/,/- Коэффициент  кинет ической энергии пот ока 
у  = 481' Ускорение силы т яж ест и в м/сек 2

Пример определения h к
Ъно: ф 1,50 п3/сек
По гр аф ику определяется /)к= 0.63 м

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2.50 3,00

Р а схо д  на единицу ширины лот ка у  м3/ е е к --------

Справочные и вспомогательные 
материалы

График для определения 
Критической глубины hл в 
руслах прямоугольного сечения 819

Лист
102
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- г
лу

Ьи
па

 В
од

ы
2.0 2.5

Vp н]сен— скорость на пороге перепада 
Данный графин ябляется Вспомогательным для опое деления глобины боды б сжатом сечении Вс после перепада 6руслах

z - P - f l + i p ,Пр я мотального сечения; Состаблен графин ho формиле: 

где г -Вспомогательная Величина, 
р -Высота перепада Вп ̂
Vp-скорость но пороге перепада В м/сек. 
hprглубина Воды над перепадом Вы, 
g -ускорение силы тяжести В м/сек3 

Па графику б  заВисипости от f ip u l/ p  находится Величина Е ~ Р  (какпоказа 
пунктиром со стрелками); затем Вычисляется по заданному Р Вспомога­
тельная Величина В ,  по графину на листе 104 определяется Вс

Спрабочные и Вспомогательные патепиалы
драфик для определения 
Вспомогательной Величины 
Z~P для русел прямо­
угольного сечения

819
_______
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Л О  1.5 2.0 2.5 3.0 „ 40 4 ,5  5,0
Вспомогательная величина 2

График для определения глубины Воды В сжатом сечении 
после перепада h0 составлен по формуле-.

Лс sfeji =  -vfp- ’ зде
О-расчетный расход в м3/сек,
В- ширина лотка В м, 
у = 9,81-ускорение силы тя оке ста в м /сек ,
“ -у - расход на единицу ширины лотка в м3/с е к )

- вспомогательная вели чина.

Пример определения h с
Лан о: he'- 042 м, ТГ/>: 3,63 м/сек} ( А  = 1,5м3‘3/се к ,р = 1.0 м

'о графику на листе юз определяется величина  ̂
тогда вспомогательная величина2 --о,88 + р  =0.88  + 1.0 = 1 ,8 8  

По данному графику В зависимости от /1 \у , опреде­
ляется глубина в сжатом сечении после "перепада hc:о 25 п 
П рим ечаниеНа графике пунктиром со стрелками 
показан способ определения величины„h с".

справочные и вспомогательные 
м ат ериалы

График для определения глуби­
ны о сжатом сечении после 
перепада-he в руслах  
прямоугольного сечения.

819
Лист
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п р и м е ч а н и я ;
i. Верхняя правая часть таблицы не заполнена,

Т.К. В РУСЛАХ П Р Я М О У ГО Л Ь Н О Г О  С ЕЧ ЕН И Я  с л о с т о я н - 
Н О Й  Ш И Р И Н О Й  he Н Е М О Ж Е Т  Б Ы Т Ь  Б О Л Е Е  h K . 

г Т А Б Л И Ц А  СОСТАВ Л ЕНА ИЗ Р А С Ч ЕТА Д О П У С Т И М О Й  СКО­
Р О С Т И  8 С Ж А Т О М  С Е Ч Е Н И И  ДО 20  м / С Е К . Л ЕВ АЯ  
Н И Ж Н Я Я  Ч АСТЬ Т А Б Л И Ц Ы  Н Е З А П О Л Н Е Н А , Т .К . 
С К О Р О С Т И  П Р ЕВ Ы Ш А Ю Т  2 0  М / С Е К .

Сп р а в о ч н ы е  и  в с п о м о г а т е л ь н ы е
МАТЕРИАЛЫ

Таблица значении взаимных
( С О П Р Я Ж Е Н Н Ы Х )  Г Л У Б И Н  h e  П О С Л Е  

П Е Р Е П А Д О В  В Р У С Л А Х  П Р Я М О У ­
Г О Л Ь Н О Г О  СЕЧЕНИЯ 819
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1.805 
1.985 
2,100 
2,264 
2.544 
со 

Z139 
1,863 
1,704 
1.S91 
1,504 
1.4 32 
1.3 72 
1.320 
1.274

1.040 
1,055 
1,092 
1.120 
1.151 
1.183 
1.218 
Т.237 
1.257 
1.278 
1.300 
1.323 
1.348 
1.374 
1.403 
1.434 
1.467 
1.50 4 
1.545 
1.591 
1.644 
1.707 
1,783 
1.881 
2  0 Ю  
2.250 
оо  

1647 
1.419 
1.291 
1.193 
1.119 
1.061 
1.010 
0.967 
0.929

1.013 
1.0 37 
1062 
1.088 
1,116 
1.146 
1.179 
1.19 7 
1,216 
1 236 
1.257 
1.279 
1.302 
1.326 
1.352 
1.380 
1.411 
1.446 
1.483 
1.526 
1.575 
1.63 2 
1.703 
1.795 
1.921 
2.137 
о о  

1.477 
1.265 
1.140 
1.053 
0,986 
093/ 
0885 
0.845 
D.810

0.992 
1015 
1.039 
1065 
1092 
1.121 
) 152 
1.169 
1186 
1,204 
1.223 
1.243 
1.265 
1.282 
1.312 
1.338 
1.367 
1.399 
1.435 
1.475 
1.521 
1.575 
1.640 
1.727 
/,844 
2.043 
оо  

1.329 
1.138 
1.022 
0,940 
0.879 
0.8 27 
0784 
0.747 
0.716

Ш б л и ц ы  составлены для определения значения щ(%) входящ его  
В уравнение неравномерного движения при прямом уклон е дна 

вооотона £2~2, ~ к о т о р о е  применяется 
для построения кривой свободной поверхности, в  уравнении даны
г% па niitn/i/. ЯииЯЛи ut̂ io лЛлЛ11л.,л.,..я «' ....  ^  'J*b .. О л/ /7 Я... Щ ц е  б у к в ______________________  ___

Нррвои между двумя сечениями вм. h0 ели дина воды при равномерном установившемся 
ении о м , (продолжение ом на следующем листе)

0,976 
0,997 
1,019 
1043 
1.069 
1,097 
1.127 
1,143 
1.159 
1Л6 
1,194 
1,214 
1.235 
1.257 
1.280 
1.305 
1?32 
1,362 
1.395 
1.4 32 
1.475 
1.S25 
1.587 
1,666 
1.777 
1.965
оо

1,218
1.031
0,922
0.847
0,789
0742
0702
0.668
0638

0.960 
0,880 
1.002 
1.025 
1,049 
1.075 
1.103 
1.117 
1.132 
1.148 
1.165 
1.184 
1.304 
1.225 
1.247 
1.27/ 
1.297 
1.325 
1.356 
1.391 
1.431 
1,479 
1.537 
1,611 
1.714 
1.889 
оо 
1.107 
0,936 
0.836 
0,766 
07/2 
0668 
0632 
0.600 
0.572

0 933 
6,952 
0,972
0. 993 
1.015 
1.039 
1.065 
1.079 
1.093 
1,108
1. m
1.141
1.159
1.178
1.198
1219
1.241
1.265
1.292
/.324
1,362
1.407
1.460
1.525
1.614
1770
оо

0954 
0.790 
0,702 
0.641 
0.594 
0 555 
QS22 
0404 
0469

следующ ие буквенные обозначения: L -иклон дна водотока в°/°»Л~длина
ривеи межд" ------ L -- —  вА - ------ “  °----
движении

0.917
0.935
0.953
0972
0992
1.014
1.038
1.050
1063
1.077
I. 091
II. 06 
1.122 
1,139 
1.157 
1.176 
1.197 
1,220 
1.246 
1.715 
1.308 
1.347 
1.394 
1.455 
1.538 
1.680 
оо 

0.826 
0,680 
0603 
0,546 
0503 
0,468 
0439 
0,415 
0 394

с  п р о б о ч н ы е  и  в с п о м о г а т е л ь н ы е  
м а т е р и а л ы

0,904
0,921
0,938
0,956
0,975
0. 995
1. 017 
1.028 
1,040 
1053
1 м е
1,080
m s
п н
1,128
1,146
1,165
1,186
1209
1,935
1,265
1300
1344
1,400
1,474
1.605о«=
0.730
0,598
0.525
0,474
0,435
0,402
0,375
0,353
2 Ж

Значение ф ункции у  { у  для 
прямого уклона дна вбдотока(ощ 

при различны х значениях 
гидравлического показателя X 8(9

Л и с т
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н X- X-' X- CD X- X: сс= X- ОС?'о гро 2.50 3,00 3,25 3,50 3,75 4 00 4,50 500 5 ,50

1.05 /8 5 7 1.234 0.896 о т 0,687 0.612 0,548 0447 0375 0317
1.06
1.07

1.768
1.693

1164
1105

0838
6,790

0725
0,682

0540
0,600

0566
6,529

а. 506
0.471

04//
0.38/

0343
0.3/6

0‘290
0255

1.08 1.629 1.053 0.749 0.845 0.565 0497 0.441 0355 0.292 0.245
109 1. 573 1.009 0.713 0.612 0,534 0469 0.415 0332 0  27/ 0 226
110 1.522 0 969 0.680 0.583 0.506 0444 0392 0.312 0,253 0.210
U1 1.477 6938 0652 O.S57 0.482 0422 0372 0.293 0237 0.196
112 1.436 0,901 О.В26 0.533 0.46/ 0.402 0354 0277 0Д23 0183
113 1 398 0,872 0.602 0.512 0442 0.384 0.337 0263 02// 0,172
114 /. 363 0.846 0581 0.493 0424 0368 0322 0.250 0200 0182
1.15 1. 331 0.821 056/ 0475 0.407 0353 0308 0.238 о/оо 0.153
V 6 1.301 0.797 0.542 0458 039/ 0339 0295 0227 0/8/ 0,145
1.17 1, 273 0.775 0525 0.442 0377 0326 0283 02/7 0/73 0/37
1 18 1.247 0.755 0.510 0427 0364 03/4 0272 0208 0/65 о т
1 19 /.222 0.736 0495 0.413 0352 0302 0262 0.200 0.158 0124
(  20 1.199 0.718 0.480 0.400 034/ 0292 0252 0/92 0.151 0.118
1.21 1 /77 0.701 0.467 0.388 оззо 0282 0243 0/84 о.т 0.113
1.22 1.156 0685 0.454 0377 0320 0272 0235 0.177 0.138 0.108
1 23 1.136 0.670 0442 0356 о.з»о 0263 0227 0/70 0132 0103
1 24 1 117 Q.6S6 043/ 0356 030/ 0255 02/9 0/54 т гб 0.098
125 1098 0.643 0.420 0.346 0292 0247 0 2 / 2 0.158 0,121 0094
1 26 1.081 0.630 0.410 0337 0284 Q240 0.205 0/52 0.116 0.090
1 27 1065 0.618 0,400 0.328 0276 0233 0,199 0 /47 0.111 0.086
1.28 1.049 0.606 0391 0320 0258 0,226 0/93 0/42 0.107 0.082
1.29 1.033 0594 0382 0312 0.261 0.220 0187 0/37 0.103 0079
130 1.018 0.58 г 0373 0304 0.254 0.214 0/81 о./зз 0,099 0076
1.31 1.004 0.571 0,365 0297 0,247 0,208 0/75 0.119 0,095 0073
1 32 0.990 0.561 0.357 0290 0.24/ 0202 0.17/ 0.125 0092 0070
1.33 0.977 Ц 551 0349 0283 0.235 0/97 0/66 0/2/ 0,0в9 0.067
1 34 0,964 0.542 034/ 0277 0229 0,192 0.161 0.117 0086 0.064
1.35 0,952 0.533 0.334 027/ 0224 0/87 0.157 0.113 0083 0061
1.36 0.94В 0.524 0328 0265 0.2/9 6,182 0.153 0,109 6.080 0.058
137 0 928 0,516 0322 0259 0.2/4 0/77 0/49 6.106 0,077 00S6
1.38 О. 917 0.508 03/6 0253 0209 0/73 0/45 0.103 0.074 0.054
1.39 0 906 0.500 0,3/0 0.248 0204 0/69 0.141 0.100 0,072 0052
140 0 896 0.492 0304 0.243 0./99 0/65 0137 0.097 0,070 0.050
i.41 6.886 0.484 0 2 9 8 0.238 Q.195 0/6/ 0/34 0094 0,068 0048

/.42 
143 
1.44 
U S  
1.46 
U 7
1.48
1.49
1.50 
1.S5 
1.60 
1.6S 
1.70 
1.75 
1.80 
1.85 
1.90
1.9 S 
2.0
7.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.5
2.7
2.8
2.9
3.5
3.5
4.0
4 .5
5.0
6.0 
8.0

Ж -

0.876 
OR 66 
0.8 S 6 
0.847 
0.838 
0.819 
08Z1 
0.813
dec 5
0767
0.793
0,703
0675
0650
0626
0605
d.585
O.S67
0.550
0.518
0490
0466
0444
0.424
0405
6.389
0.374
0.958
0.346
0294
6.255
0.226
0.203
0168
0.126
0.100

0.477 
0.470 
0.463 
0.456 
0450 
0,444 
0438 
0432 
6.426 
0399 
0376 
0355 
0336 
0.318 
0303 
0789 
6276 
0264 
0253 
0.233 
0.216 
0.201 
0188 
0.176 
0.165 
0.155 
0,146 
0.138 
0191
6 m
0084
0,070
0059
0,047
0029
MIL

0293 
6288 
0.283 
0.278 
0 273 
0.268 
0.263 
0.259 
0.25 5 
0.235 
0.218 
0.203 
0 189 
0.177 
OJ 66 
0156 
6.147 
0.139 
0.132 
0 119 
0.108 
0.098 
0.090 
0082 
0.076 
0.070 
0065 
Q.060 
0Q56 
0.041 
0.031 
0.025 
0.020 
0014 
0 009 
0005

0.233 
0.229 
0.225 
0 .2 2 1  

0.217 
0.213 
0 209 
0205 
0.2 01 
0184 
6.170 
0.157 
0.145 
0.134 
0.J24 
0115 
0.108 
0 .102  

0,097 
0.086 
0077 
6.069 
0063 
0057 
0,052 
0,048 
0,044 
0.040 
0037  
0026  
0.019 
0014 
0.010 
0,007 
0004 
0002

0.191 
0187 
0.183 
0.179 
0175 
0.171 
0.168 
0.165 
0.162 
0.147 
Of 34 
0.f23 
0,113 
0.104 
0.096 
0.089 
0083 
6.078 
0.073 
0064 
0.057 
0051 
0046 
0.041 
0.037 
0.033 
0,030 
0.027 
0025 
0017 
0.012 
0009 
6.007 
0.004 
0,002 
0.001

0157 
0.153 
0.150 
0147 
6,144 
0.141 
0.138 
0.135 
0.132 
0.119 
0.108 
0.098 
0.090 
0083 
0077 
6.071 
0.066 
0061 
0057 
0.049 
0.043 
0038 
Ц034 
0.031 
0.028 
0,025 
0022 
0.020 
0Q185 
d.0125 
00085 
0.0065 
0.0050 
0.003O 
0.0015 
00005

0.131 
0.128 
0,125 
0.122 
0.U9 
0116 
0,113 
0110 
6.108 
0097 
0.087 
0079 
0072 
0065 
0060 
0.065 
0.050 
0.046 
0.043 
0.037 
0032 
0028 
0.024 
0.021 
0.019 
0017 
do 15 
0.Q13 
00125 
6,0075 
0.0050 
0.0035 
00025 
0.0015 
00010

Л Ш

0.091 
0088 
6085  
0.083 
0 081 
0079  
0.077 
0.075 
0073 
0065 
0058 
0.052 
0.046 
0.041 
0.037 
0033 
0.030 
0.027 
0.025 
0 .0 2 1  
0.018 
0015 
0013 
0.011 
00095 
0.0084 
00075 
00067 
6.0060 
00035 
00020 
00015 
6.0010  
0.0005 
00002 

0

0.066 
0.064 
0 .0 6 2  
0 0 6 0  
0.058 
0 0 56
6 054 
0.053 
0 0 5 2  
0.045 
0.039 
0,034 
0.030  
0.026  
0 0 2 3  
0.020 
0.018 
0.016 
0015 
(70/2 
00/0 
0.008
0007  
0006 
0.0050 
0.0045 
0,00 40  
00035 
0.0030 
00020 
0.00Ю 
Q0005

0
0
0
0

0.045 
0045 
0.044 
0.043 
0042 
0.041 
0040 
00 39  
6.038 
0 0 3 г 
0,027 
0.023 
0020 
00/7 
0015  
6013  
0.011 
0,009 
0,008 
0007 
0.006 
0.005 
0,004 
0003  
00025 
00020 
00015
ooow 
00007i 
0.0005D 
000025 

0 
0 
0 
0 
0

'̂ JL. - U/unwutffCJfOnusi j'f UUWUI U прлл nupwuutmbjjnum {JKA

h° } : ^ i iO -коэффициент кинетической энергииtСтрастной
у-9 fii-ускорение силы тяжести 6 м/сек* 6-ширина потока поверху В м,^ 3 .8 1 -ускорение
р- смоченный периметр 6 м г 1
Функция от *1 вычислена по формуле Щ

множи­
тель,

С п р а в о ч н ы е  и  в с п о м о г а т е л ь н ы е  
м а т е р и а л ы

З н а ч е н и е  ф у н к ц и и  <р [7.J 
д л я  п р я м о г о  у к л о н а  д н а в о уо ♦ 
т о К а  U>d)npu р а з л и ч н ы х  значения 
гидравлического  показат еля х

СГ>
G

O

Лист
1 0 8
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показат еля- ос В пп

таблица значений коэффициента затопления бп

! ^ i ё П bJ^H, (on ёп ьМ ц <о п ЬУ » \ (о п ё „
0,05 0,997 0,40 0,967 0,60 0.906 0,75 0823 0.85 0,710 0,925 0.555 0,975 0,319
0,10 0,995 042 0.953 0.62 0.897 0.76 0,814 0,86 0,695 0,930 0.540 0 980 0.274
0.15 0,990 0.44 0.949 0,64 0,888 0,77 0.80S 0,87 0,680 0,935 0,524 0.986 0.229
0,20 0,985 0,46 0,945 0,66 0.879 0,78 0.796 0.88 0 663 0.940 0,506 0.990 0,(70
0.25 о .т 0,48 0.940 0,68 0J868 0.79 0,786 0.89 0.644 0.945 0488 0.995 0.100
0.30 0,972 050 0.938 0,20 0,866 0.80 0TJ6 090 0,621 0.950 0.470 1.000 о т
0,32 0,970 0,52 0.930 0,71 0,850 0.81 0.762 0.905 0.609 0.955 0.446
ОМ 0,967 0,54 0,925 0,72 0,844 0,82 0.750 8.9 W 0596 0,960 0.421
0,36 0964 0,56 0,919 0,73 0.838 0.83 0.737 0.915 0,583 0965 0.395
0.38 0,961 0,58 0,913 0.74 0.831 ОМ о т 0,920 0.570 0(970 0357

П р и м е ч а н и е  к  г р а ф и к и  
55 Графин применяется при расчете длины кривой 

спада или подпора по методу академика Павловского. 
График составлен поформулам иные. Чугаева 

; 5,0 а)  fa* прямоугольного русла

— 2 и 6Jдля трапецеидального

45 PSCJIa j£ h i ’ s3s
т-козффициент откоса,т’ -- 2 VT+m2 

40 * 1
В-ширина русла по дну,р0гглубина воды при 

3<5 равномерном установившемся теченииft, иЬг- 
глубина боды при неравномерном движении 

3 0 в смежных сечениях.
Примечание к  таблице 

При расчете водобойной стенки в случае 
2,5 если она работает как затопленный водослив■ 

расход воды над стенкой определяется по формуле-. 
0?&пЛбно, 3/г где & Вычисленный расход в м3/сек } 

20 который долокен отличаться от расчетного не более, 
i  чем на 5°/„ 6 гг коэффициент затопления, 

jh. - 1,86 -  при коэффициенте водослива 
т, - 0,4-г,

в-ширина русла по дну 6 м,
Ногполный напор над стенкой в ы 
«о/? 'определяется по таблице в зависимости от 

отношения , гдеHt
hn-глубина затопления стенки в м, 
h r  напор над стенкой в м.

Справочные и вспомоеателоные 
материалы

график оля определения еидравли - 
ческого показателях впрямоуголь- 
ныос и трапецеидальных руслах и 
таблица значений коэффициента 

затопления G n
819
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Р а с  п о л о о к  е н и е  
Канавы по о т н о ш е н и ю  
К оси ж ел . дор. трассы
Состояние. am оси тр
h  q™  пР0е><тРМпо11."
О т м ет ки дна про­

ект ируем ой  К а н а в ы
Проектные укл о н ы  
она К а н а в ы  о тысячных

О т м е т к и  з е м л и  
по б р о в к е  К а н а в ы  
Р а с с т о я н и я  по о с иК а н а в ы ,
П и  К> оКел. ^> та ок  по оси  

юр. т р а с с ы

---В Т з---- и к р е п л е н и я Л о т К и - Ы с е л о б а
су з л и  Н О И т я ж е л ы й  т у  г о п л  а  с т и  ч н ы  0 Z J

О с ь  ж .д . т р а с с ы  и л и  о с ь  п у т и

____ ___1-----------
—------- =:--------- к--------------- *о ---------- —53---------- из ег~

50

§1 & 52 •о«о a s S 8 8 СМ
СО

§ 1 §  § § S  8 ё  § | §  | «5
§ § §

30 30 Ъ1 20 W 65

fK 6 9 + 3 5 + 85 П П О +15 + 44 + 63 +81 ТК71+08 +27+37

5 10 30 Э4-

П р и м е ч а н и е-

.. „ ,. горизонтальный 1; 5000 -1 • WOO
Масштабы. ft£ TOt a, M , : г о о . , : ,оо

ГК72+05+15 +44 +  77+81+90

На косогорных уч а ст ках  трассы, Кроме рабочих отметок 
следует Выписывать (в скобках} глубины канавы по отно­
шению подгорной бровки её.

С п р а в о ч н ы е  и  в с п о м о г а т е л ь н ы е  
м а т е р и а л ы

Образец продольного  
п р о ф и л я  к а н а в ы 819

Л и с т
по

- 1 8 7 -
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2
+9

0



Ведомость расчета водоотводов

н м

1
н
$ р Ра

сче
тн

ый
 

ра
сх

од
 Qn

2/с
ек

Я "
| |

$

Р асчет ны е р  
размеры к а н а вы *  ̂

S $

111I T *

м
H i

i | l
I p

S ^ |5
| | 1 *

а4
( г 3 4 5 е 7 8 9 to

i jI * »
I l l
§ § § .

1
! *
I I

?

III!
l a f c s
| | f %
t i l l

I f

l P | *

S t ?

Примечания

tz /Э /4 ts te

Примечание:
С т ор он н аст ь  р а с п о л о ж е н и я  В одоот водовпо  от но ш ен ию  «оси  
п у т и  ( с п р а в а  или  слева) вы писы вает ся горизонт альной  ст рокой-

Справочные а Вспомогательные 
материалы

форма Ведомости 
расчета нанаВ 819

Лист
111

-/ 88"



Ведомость расчета бетонных и железобетонных лотков.

I It*

* i
К

трапецеидальные
латки

РОмные
лотки

Параболи­
ческие лотки

Лотки
полшрты

Лотки
желоба IT"

It
|$ъ li* 111 i.Pi

14
Примечание

#11 1
I1*

р
Г % h •&

11I**
1
I* §

1'l*
$ V

/ 2 <? 4 * 6 7 S 9 ю // /2 /«? /4 >5 to /7 to /9 го 2/

Примечание:
Оторонность р а с п о л о ж е н и я  л о т к о в п о  от нош ению  н о т  пут и  
(справа и л и  с л е в а )  в ы п и с ы в а е т с я  г о р и з о н т а л ь н о й  стропой.

Справочные а вспомогательные 
материалы

форма ведомости 
расчета лотков 819

Лист
112
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Ведомость подсчета земляных и укрепительных работ

Им

Пикет

и
плю с

Рассто­

яния 
в м

Глубина 

канавы 
в м

З е м л я н ы е  р а б о т ы У к р е п и т е л ь н ы е  р а б о т ы
в грунтах кат в грунтах кат В и д  у к р е п л е н и я Вид у  к реплен и я
Площадь 
сечения 

м 2

Средняя
площадь

м г
Объем

/И3
Площадь
сечения

/и*

Средняя 
площадь 

м2
Объем

м 3

Периметр
укреплен.

Средний
периметр

дм

Площадь
укреплен

Периметр 
укреплен 

8 м

Средний
периметр

дм

Площадь
т еп л .

д м 7
i 2 д А- 5 6 7 8 9 10 11 п 13 14- 15 16

П р и м е ч а н и я

1 При большем количестве категории грунтов и типов 
укрепления дна и откосов канав в ведомость добавляется 
соответствующее количество граф.

2. Для укрепляемых канав объем земляных работ должен увеличи­
ваться за счет срезки грунтов на толщину укрепления, которую 
необходимо делать для обеспечения расчетного сечения канавы 
в свету. Объем этих земляных раоот зависит от площади

г пления и его толщины.
ронность расположения канав по отношению н оси пути 

(справа или слева) выписывается горизонтальной строкой.

Справочные и вспомогат ельные 
мат ериалы

Форма ведомости 
для подсчета земляных 
и укрепительных работ 
по устройству канав.

8 1 9
Диет

113
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Ведомость подсчета основных объемов строительных работ и 
м ат ериалов для лот  к  об

§■
50
1

Пикет
и

п лю с

Протя 
экение 
в м

ПЧип 
лот ­

ка

Глуби 
палет­

ка  
6 п

Земляные работы 
в грунт ах.... кат

Подготовка
основания

Заполнение заш ей­
ного пространства

Материал „ для устройства 
лотн оо

П р и м е ч а н и яПлощак
сеченщ

«2
Средняя
Шщад1

Объен

м3

Песчащ
гравий-
* * v

Щебе- 
H 04 H Q9  «3

Меяныч
глинист
грунту»

нпцип
грущпом

[Лощин
8етнон

н3

бетон
п-100

мз

бетон
п-гоо

М 3

Ж  б 
н-гоо
д а

1 2 3 4 5 6 7 3 9 Ю 11 12 /3 Ц 15 16 17

П р и м е ч а н и я -•
I  При большем количестве категорий грунтов, 

типов материалов для устройства лотков; под­
готовки основания и заполнения застойного про­
ст ранст ва в ведомость добавляется соответству­
ю щ ее количество гра(р.

2. Сторонность располоокения канав по отношению к 
осц пути (справа или слева) выписывается горизон­
тальной строкой.

С п р а в о ч н ы е  и  в с п о м о г а т е л ь н ы е  
Г  м а т е р и а л ы

форма ведомост и для  
подсчета объемов работ  
по мгтпойптви л о т к о в 819

Лист

114
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ш .  П р и л о ж е н и я

819

-193-
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К А Р Т А
Л И В Н Е В Ы Х  р а й о н о в  д л я  р а с ч е т а  п о в е р х н о с т н о г о  в о д о о т в о д а

Справочные и в с п о м о г э т е л ь н ы е  
м а т Е р ы а л ы

К а р т а  

л и в н е в ы х  р а й о н о в 819
ЛИСТ
А А 5



В  ид по 1 -1
1614 Раз рез  по 2-2

С б о Э ш  ведомость потребности стала

и

п о з .
Н а и м е н о в а н ы  с Ш.Т.

бес, /сг
П р и м е ч а н и е

1 Ш.Т. О б щ

1 (Дат боковое 2 61.0 122.0
Сталь б-. 5 мм 

ВСТ-Ь

2 Щ и т  т о р ц с В о и

N < 1
т п о Стаи б-.5 мм 

ВСТ-Ь

3 Щит торцевой н2 1 1 9 . 0 19-0
Стаи F --5мм 

ВСТ-Ь

4 Р а м к а 1 9 . 0 9-0
Сталь б-.$мы 

8СТ-3

В с е г о :  П Ч  к г

Р а ь м с  Р ы 6 м и н и м е т р а х

Ь_ “  т и
П о т р е б н о с т ь  6 р а и н е -  0,30 м 2

додоотбодные устройства
Опалубка теле скопи ческою 
нотка В- 1.5м (чертежей KMJ 
Общий Sud и монтажная  

_____ с х е м  а. ________
819

Лист
116

- 1 9 6 -



-/97-



- 1 9 8 -



ф а с а д

В и д  п о  з - з

ШШ.*М-

Р о з р е з  п о  h i

85

a t -S p

1

J f \  Ombd I6 м м  

Примечания:
1. материал щ ит а-ст алЬ ВСт-3. 

толщиной 5мм.
2. элементbi щита соединяю т ся 

между соЬай элект росваркой- 
т олщ ина сВ арн Ы х ш боб- А мм

3 . Р азм ер ы -В  миллимет рах.

L S . _л. л . л. \ ^у— V — Г' у.. г.
Резинобая прокладка  

толщиной Змм

I
B o g o o m b o Q H b ie  у с т р о й с т в а

Опалубка т елескопического  
ло т ка в=/.5м. (Черт еж и км )

боковой ш,ит
№

Лист

119

-1 9 9 -



£

72___115

Р а з р е з  i - l

ЙЗЗ
797

Р а з р е з  2-2 1_ :

2 L ,  SS $ ____________ 627
79 7

--------- 5# 5 5 _ ,2 £

П л а н  п о З - З г 2___ 92 _ ц5 в о з ------ I t  92 1

6/0 I

,4

4 ^

О mb. 0 1 6  мм

примечания
1. Материал рамки -ст алЬ ЪСЮ-Ъ толщиной 5мм

2 . Элемента рамКи соединяются между собой 
электросбаркой. толщина сбарнШ  ш Ьо Ь -U m m

3. Размерйк- 8 миллиметрах.

водоотводное устройства
ОпалуЪка телескопического 
латка В=1.5м ( чертежи Км ) 

Р а м к а 819
Лис т  

1 2 0

- 2 00 -



Вид по М
Вид по 2-2

Ш

SiLai,Я 640 ЫЬ чя

!р

) N

ii,60 6ф
798

Вид по 3-3
m

480

6 ы

Раъм.еоы b милли метрах

Водоотбодиые устройство
Опалубка т е л е с к о п и ч е с к о ю  
л о т к а  В - 15 м  ( ucv тс^си Щ  

С с р д с ч  н и к 8 1 9
А  и с т

т

- 201-



ДоусдеприёмнЫй чугунный 
люк с решёткой

Контур песчаного 
основания

Сборные элементы и об&ём

НК Наименование элементов U3M. Кол-во

1 Аните А-7 шт. 1
2 КОЛЬЦО к -7 -9 1
3 Плита (1-10-4-0 2
4 Люк с решеткой „ 1
5 Скоба 2
6 Сборный о/селезобетан м3 0.26
7 Монолитный бетон 0.02
8 Песчаная подготовка - а. 15
Примечания

/. При значительною количестве взвесей в Водном 
потоке, 6 колодцах необходимо предусматривать 
устройство отстойников, как показано на листах 
88 и 89.

2. Чугунный люк с решёткой завода „ Водоприбор".

3. Водоприёмный колодец устраивается по типово­
му проекту 4-18-628/62 „Гипрокоммундортранс'и.

4  Конструкция исбестоцементнЫх труд ГОСТ1833-Ьб*. 

Размеры 6 сантиметрах

Водоотводные устройства

Конструкция 
бодоприёмного 

колодца К-7-9
819 Мет

722

- 202-



Разрез 1-1 Разркз 2 -2 От Верст us для
стрспоВки

Спецификация и ёыдорка арм а-

Н
аи

м *8'* с 1 р Is<§ ct-^ 0> Qj
l r -Г$* !§°°* I

Се
т

ка
 С

-1

I 4Т 2630 4 10,5 1,0 б

П
ро

Во
ло

ха
 х

о
ло

д
­

н
от

ян
ут

ая
 п

о 
ГО

СТ
 

6
72

7-
5

3

2 4Т <675 3 5,0 0,50
3 И 415 3 1,4 0,1*
4 41 660 12 Ш /,03
5 41 400 2 0,6 0,08
6 4 1 250 2 0,5 0,05

?коба 16 550 3 1,65 2,60 пюоаясталь

Сетка С-1

П о к а з а т е л и на к '7 -д
Размерь! 5 м иллим ет рах

Вес т М арка
бетона

Объем
бетонаМ*

Расход 
с т ал и  кг_____

0 ,3 5 200 OJ4 5,50

ВодоотВодные уст р о й с т в а

Д рм ироВ ание  ж ел езо ­
бетонного кольца К - *?-$ 819 Лист

123

- 2 0 3 -



Р а з р е з  1 - 1
c - i  Р а з р е з  2 - 2

Г 5|— ГГ— J U t i
.»«] 7 to 120 , т 400 boo-*-----

to 00 1000

П л а н
П о к а з а т е л и  н а  1  э л е м е н т

П е т л и  Ф  Ю
д л я  п о д ъ е м а <D М а р к а В е с М а р к а О б ъ е м Р а с х о д

элемента Т б е т о н а б е т о н а
м *

с т а л и
к г

U - 10-40 0,1 i 2 0 0 0, 05 12,18

//

J y

по 7(
2 t

/0 /20 .

1000

0  1фЮ

0 Jiii

Спецификация стали на 1 элемент I
I

§■3

I
I

f
t % ‘ i

§ § £
5 5
ар § 1 | э с к и з ц 4 4 1

Кол

f
- В О

9
=*J

Ве
с 

кг
 j §  о Ё *

1 м р а  v  = ш 10 2590 1 2 52 10 12,9 7,96 7,9  б
1 « О  I  -- 900 10 2900 1 2 5,8 8 10,5 4.22 4,22

о'-гг 1 3 его 8 380 2 4 4 5 итого : 12,18
«м ЦО 8 750 2 4 3,0
■N 5 210 6 270 2 4 Щ

с: Cj 6 220 3 220 0 Ь и
7 то S 100 4 Ь 0,3
3 8 60 8 м

И 9 МЧт179г1 50___________________ /0 470 4 /,9
П р и м ечани е:

Р а з м е р ы  В м и л л и м е т р а х

додоотЪодные устройства
Я р м и р о В а н и е  п л и т ы  

л - / 0 - 4 0 819
Л и с т

124
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С е т н а  С - 1 7  ( ш т 2 )

Разрез 1-1

Специф икация и Выборна

На
ин
,

1 N
N

 
/7

03
.

! ?
1 1 II

и *
i - 1

(V .

О

!

/ 6Т 3 6  0 к Uki 0 ,3
t a r m  

8 | £  
§ | й  
5  I s2 67 m k \ik 0 ,7

3 6 7 з  so k з fio 0 ,7

Псш? к 6 550 к 2,20 Crn. 3

го с т 8020 - 56

Показа т е  ли Д - 7
f i e c  /77

М а р к а
бет она

Обаел/ 3 
бетона м

Р а с х о д  
ст али кг

0,12 200 0,05 3J

размеры В миллиметрах

Водоотбодные устройства
Л р м и р о В о н и е  п л и т ы  

д н и щ а  Д - 7 819 Л и с т
125
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Доэ/сдеприёмнбш чугунны й люк
Плиты П-12 -4 0

Заделка отверстия 
бетоном м-гоо

Контур песчаного 
основания

Сборные элементы и объём работ 
на один молодей

н н Наименование элементов игм. К-во

1 Днище Д - 7/ю шт. 1
2 Кольцо К - 10 -9 1
3 Плита П -12 -40 „ 2
4 Люк с решёткой >1 1
5 Сноба г
6 Сборный железобетон м 3 0.47
7 Монолитный бетон „ 0.02
8 Песчаная подготовка *» 0-245

Примечания■
1. При значительном количестве взвесей в вод­
ном потоке, в колодцах необходимо предусматри­
вать устройство отстойников, как показано на лис­
тах 88 и 89.
2. Чугунный т к  с решёткой завода „Водо- 
прибор".
J. Конструкция водоприёмного колодца принята 
по типовому проекту 4--16-628/62 „ Гипрокоммун- 
дортранс" (применительно),
4. Конструкция асбестоцементных труб-Г8£Т!833-Ь8*

Размеры 6 сантиметрах

бодоотВодШе устройства
Конструкция

бодоприёмного колодца 
К - 1 0 -9

819
Лист
126
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fs
Отверстия для скоб 

5 5  55
Разрез 2-2

г г
/

3 5 0

100 2 6 0 1 0 0

Або
JI60

3  5 0

О т верст ия д л я  
' ст р оповки

Спецификация и Выборка 
арматиры  на з сет ки

С е т ка  С-1

\

Ф б О
>

?----- 4

1

/\  /\
J

.  по
4----- \ 7 К

, 170
7
?s 7S

во 1 0 0 0 во

<о
сзSc
Е
Со

Скоба -

>«V
1р|
AJL
А т

А Т
А Т
А Т
АТ
/6

I*
3 5 3 0  3
1675

1375

8 8 0

Аоо
2 5 0

5 5 0

1 1 й!4

ж

10,6

ш
4.1

о £
0.5

4^^
1,05

0 ,50

0 ,4 /

* cfc,

8 к
<§1е

1,65 \ ?r6 o fa g %

M l
0,08

0 ,0 5

~37V
l!

1160

Разрез  5 - 5

©-

- - - - - -
,2 00*3

З Ф А Т ^ )
и>

\ 2 Ф 4 7
1

§
1

)

)  19Ф4Т ..

J5 1 2iQO*5 / . 4во \ 200■«7 15

" /  ^
’ й о  ' 

3 530

О 2фАт,

Размеры $ миллиметрах

Показатели кчо-9
В е с  m М арка

бетона
Объем 3 

бетонал<
расход  

?та/ш Hi

0,60 200 0, 23 6,30

Водоотводные устройства
Я р м и р о В а н и е  ж е л е з о б е ­
т о н н о г о  к о л ь ц а  К - Ю ~ 9 819

Лист

\ Z 1

- 201-
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С е т к а  С - 18 (ш т .2)

Разрез И

- 2 .0 9

0001 
» 9*002

С п е ц и ф и к а ц и я  и В ы б о р ка  
орматцры на 1 с е т ку

1
| 3 ‘<  Сг

§ ! * 1 *
_ 1 ё

схЪ
3 0 S

Об
щ

ий
В

е
с

кг

Пр
им

.

22
о
Сэ
j=
6
о

1 8 т 64o 4 2,60 1,0 s f ?

г 8 Т w o o 4 tyro 1,6 i l l
1 1  ё  
s s3 8 Т 1150 4 h,60 1,8

Петля 4 6 5 5 0 4 2,20 Д5 Cm. 3
Г О С Т  8 0 2 0  - 5 6

Показатели l - ’JJiq

Вес m> Марка
б е т о н а

О б ъ ем
бе т о н а

Расход  
ст а л и  кг

о.гг 2 00 0,09 9,30

Размеры 6 миллиметрах

бадоотбодные уст ройст ва

Л р м и р о 8 а н и е  п л и т ы  

д н и щ а  а - 7 / i o
819

А и с т

1 2 9



Разрез /-/ Разрез г-г
8 2 6

I0Q6

!* й о г
7;

Ъ -------------- (—Г/

=  11
2Э|——  V  
. 5 0 k

У з е л  „ А "

П рим еч ан и  я ■
I. Чугунный т к  завода „ ЬодоприЬор” 
г. Материал - чугун серый, марки сч-15-32, 

ГОСТ 1Ш -70.
з. Вес чугунного л ю к а- 5 3  кг .

в о д о о т в о д н ы е  уст рой ст ва

К онст рукция чугунного 
л ю к а 819 Аист

130
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Б ет о н н ы е к а м н и  
т и п * л  ~ Т о  а  М 21-?4*

вШвтШияе ч т р ц й т Ь
Нонотрукция iodti- 
прцемнозо колодца 
из Фотонных камней.

819 лист/32
-2.12.-



ТЕХНИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

по изготовлению, укладке и омоноличиванию сборных армированных 
асфальтобетонных плит*

I. Аля изготовления плит рекомендуется асфальтобетон, удовлетворяющий требованиям 
ГОСТ 9128-67 и ВСН 34Д1Х-60*

Возможно применение плотного асфальтобетона следующего состава:
щебень или дробленный гравий размером 5-25 мм - 20 £,
песок разнозернистый - 50
нефтяной битум марки БН-Ш-9 % от веса "инертных" составляющих
Известняковый порошок - 30 £•
Рекомендуется добавление коротковолокнистого асбеста в количестве 1-3 £•
Примерный гранулометрический состав минеральной части асфальтобетонной смеси 

следует принимать по ГОСТ 9128-67*
Для асфальтобетонных смесей должен применяться щебень, получаемый дроблением 

массивных горных пород, валунного камня, крупного гравия (дробленный гравий).

Для приготовления щебня предпочтительно применять изверженные и метаморфические 
основные и осадочные карбонатные горные п о р о д ы ,  обладающие лучшим сцеплением с  нефтяными 
битумами* Не допускается применять для асфальтобетонных смесей недробленный гравий, а 
также щебень из глинистых (мергелистых) известняков, глинистых песчаников и глинистых 
сланцев* Гравий, применяемый для дробления, должен иметь размер зерен не менее 40 мм*
Для лучшего сцепления битума с минеральной частью асфальтобетонной смеси, в необходимых 
случаях следует применять известь, цемент, а также поверхностно-активные добавки согласно 
указаниям ГСЙТ 9128-67.

2* Плиты армируются сварными сетками из холоднотянутой проволоки марки Ст.З, 
диаметром 3 мм*

Для подъема и перемещения плит в торце к арматурной сетке привариваются две 
монтажные петли*

-21 з-
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Арматурная сетка при изготовлении плит прокрашивается разжиженным битумом (смесь 
30 # битума марки БН-Ш и 70 $  бензина) с расходом 150 г/м2.

3# Изготовление плит п р о и з в о д и т с я  в  заводских условиях или на полигоне.
4. При изготовлении плит должна соблюдаться следующая последовательность работ:
а) загрузка асфальтобетонной смеси в форму в объеме, соответствующем половине 

установленного проектом веса изготовляемой плиты;

б) разравнивание смеси по всей форме слоем одинаковой толщины;

в) размещение поверх уложенного нижнего слоя смеси заранее заготовленного металли­
ческого каркаса покрытия;

г) укладка и разравнивание второго (верхнего) слоя асфальтобетонной смеси;

д) уплотнение асфальтобетонной смеси*

5* Перед укладкой асфальтобетонной смеси в форму, последняя должна быть очищена от 
прилипшего асфальтобетона.

Непосредственно перед укладкой асфальтобетонной смеси металлические борта формы 
следует протереть отработанным машинным маслом, а дно присыпать пылевидным материалом 
(например сухим лессом) и закрыть оберточной бумагой.

6. Металлический арматурный каркас, очищенный от ржавчины, до укладки его на слой 
смеси необходимо п о к р ы т ь  битумным лаком, приготовленным из битума марки БН-Ш (25-35 £ 
по весу) и бензина (65-70 % по весу). Укладывать арматурный каркас можно только после 
испарения бензина (через 24 часа).

7* Асфальтобетонную смесь следует уплотнить катками или вибраторами. При уплотнении 
моторными катками или (более легкими) виброкатками с гладкими, х о р о ш о  отшлифованными и 
чистыми вальцами для устранения прилипания асфальтобетонной смеси на вальцы наносится 
эмульсия* В состав эмульсии входят вода (60 и керосин (40 #)•
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Для стабилизации эмульсии в нее следует добавлять хозяйственное мыло в коли­
честве 0,01 £ по весу*

При изготовлении плит в стационарных формах уплотнение рекомендуется выполнять 
при помощи катка или съемного вибратора, а при применении съемных форм - на 
стационарных вибростендах*

8* Уплотнение асфальтобетонной смеси следует начинать при температуре не ниже 
90чЗ и заканчивать при температуре не ниже 70°С. Для того, чтобы не допустить появления 
трещин при уплотнении смеси катками, лаборатория должна установить верхний предел 
температуры смеси*

9* При уплотнении асфльтобетонной смеси катками количество проходов по одному 
следу должно обеспечивать необходимую плотность асфальтобетона, определяемую лабораторией 
по параметрам, характеризующим водонасыщение и объемный вес*

10* Изготовленные плиты следует вынимать из форм при температуре асфальтобетона 
не выше 40°С*

Для ускорения оборачиваемости форм рекомендуется применять искусственное охлаждение 
(поливка водой, опускание плит с формами в воду и др.)

11. После изготовления асфальтобетонных плит должны быть взяты вырубки остывшего 
асфальтобетона для проверки соответствиия требованиям проекта его физико-механических 
свойств и толщины плит* Вырубки должны делаться из расчета одна вырубка на 150 м2 плит,*

Отклонение от установленной проектом толщины плит не должно превышать 10

На плиты заполняется паспорт с указанием всех необходимых технических данных*

12. В укладываемых плитах не допускаются трещины, задиры и обнажения арматуры.

13* Готовые плиты следует укладывать не более 10 штук в одном штабеле* Для предотвра- 
8 / 9  щения слипания плит их следует пересыпать слоем песка толщиной до 2 см.
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Штабели плит долины быть защищены от солнечных лучей и от атмосферных осадков 
(при возможных понижениях температуры ниже 0<>).

1 Ц * Подъем и укладку плит в штабеля и на откосы следует производить по технологии, 
устанавливаемой проектом.

15. Дно и откосы канав, укрепляемые асфальтобетонными плитами, должны быть 
предварительно спланированы так, чтобы выступы и впадины не превышали 5 см. Более 
тщательная планировка должна п р о и з в о д и т ь с я  п о д  швами сборных элементов непосредственно 
перед их укладкой.

16. Перед укладкой плит, укрепляемая поверхность грунта должна быть обработана 
гербицидами для предотвращения прорастания трав на дне и откосах канав и прониэывания 
растениями асфальтобетонных покрытий. Протравливание грунта заключается в разбрызгивании 
водной суспензии ядохимикатов из расчета 0,7-1,0 кг/*£.

Для этой цели могут быть использованы автоцистерны, оборудованные шлангами с 
распыляющими наконечниками.

При привязке данной конструкции крепления ханав обработку поверхности грунта гер­
бицидами следует назначать, руководствуясь указаниями, приведенными в брошюре "Химические 
способы борьбы с растительностью на железнодорожном полотне" кандидата биологических 
наук Понкратовой Н.М. (изд. "Транспорт" 1966 г.)

17. Плиты следует укладывать только после освидетельствования и оформления акта
о готовности канавы к укреплению. Укладка плит должна п р о и з в о д и т ь с я  с  помощью автокрана.

18. При укладке плит необходимо следить за тем, чтобы поверхность дна и откосов 
укрепляемых канав получалась ровной. В необходимых случаях выравнивание поверхности дна 
канав допускается п р о и з в о д и т ь  подсыпкой песка слоем до 0,05 м.

19. Швы между плитами заполняются горячей битумно-резиновой мастикой или асфальто­
вой мастикой, если проектом не предусматривается оставление их незаделанными для приема 
грунтовых вод.
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Швы перед заливкой или заполнением должны быть очищены путем продувания их сжатым 
воздухом от грязи, пыли, песка и т.п. Края плит должны быть прокрашены битумным лаком, 
состав которого указан в п.6, и, в зависимости от температуры омоноличиваемых плит - 
прогреты.

В состав битумно-резиновой мастики входят:

битум марки БН-Ш - 36 %
резиновый порошок - 4 %
минеральный порошок - 60 %

Эта мастика приготовляется по специальной технологии и при заливке швов должна 
иметь температуру 140-150° С.

20. Для создания гладкой поверхности и придания асфальтобетонному покрытию светлой 
окраски, предохраняющей от сильного нагрева солнцем, рекомендуется покрытие битумной 
эмульсией с цементом (разжиженной холодной битумной эмульсии - I объем, цемента марки 
250+300-5 объемов, воды - 10 объемов), с расходом I литр на I кв.м, покрытия.

21. При контроле и приемке работ по укреплению дна и откосов канав асфальтобетонными 
плитами необходимо обращать особое внимание на следующее:

а/ выступы отдельных плит над соседними не должны превышать 0,5 см;
б) отклонение по ширине открытых швов между плитами не должно превышать 

0,5 - 1,0 см.

22. Асфальтобетон для укрепления откосов должен отвечать требованиям проекта.
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С о с та в  битимнЫх м о с т и к  
для изюляиии тем ператирнш * швов

Для заполнения швов рекомендуется применять биту то-резиновые мастики, Спускаемые заводами промышленности строи­
тельных материалов В сотовом для применения биде (требуется только разогрей) .
Битум но -резиновое бяз/сущее вещество состоит (по весу) из битума В Н -4 --7 б %  , резиновой крошки 19% , кумароновои 
смолы 5%  (  ГО СТ 9 2 6 3 -5 9 ) ,  выпускается 8 биде кусков весом 10-15 кг .

Для приеотовления битумно -  резиновых мастик применяются: битумы марон 6 Н Д - 60/90 и Б Н Д -40/60, отвечающие требо­
ваниям ГОСТ 11954-66 „ битумы нефтяные дородные “ ;  минеральный порошок, отвечающий требованиям г о с т  9 fee -67 „ АсфалЬто- 
бетоннЫе смеси (горячие) дорожные*; резиновая крошка крупностью 2мм и отходы, получаемые при регенерации резины - малопласти- 
чнЫе частицы размером 0.1-0.15м м ; асбестовая крошка - отходы от производства асбеста 6 -7  сортов, соответствующих требо­
ваниям ГОСТ 7-51 . Минеральный порошок испытывают в соответствии с ГОСТ9129 -5 9 . Пригодность минерального порошка, ранее 
испытанного и применявшегося для приготовления мастик, разрешается проверять только по тонкости помом.

Для заливки швов шириной в -2 5  мм пекомендиюшся слединшие т

Сост авив ( для Ш иШ климатических гон)
Битум марки БПД-бО/по или внд-4о/бо,%------------ 60

, (по весовому соотношению)'.
Состав Н Н  (д л я ! климатической зоны) л

Битум марки БПД-бо/эо или БНД-Щво, % _ __________ 60
Минеральный порошок, % ____________________ 25 Минеральный порошок, % ---------'-------------------20
Ш естовая крошка, % ______________________10 Асбестовая крошка, % ----------------------------- 15
Резиновая крошка, % ______________________ 5 Резиновая крошка, % ______________________________ 5
Температура размягчения мастики по калбцу и ш ару,°С--60-65 Температура размягчения мастики по кольцу о шару, °С ---------------------70-80

для заливки швов шириной 6-8 мм применятся менее вязкие мастики:
c u l i r f -  ® нЬ>̂  сп Лпя приготовления битумных мастик применяется только обез-

Битум марки бнд - бщэо или бнд-40/60,%---- во Воженный битум-
Резиновая крошка > %  -  -------------------------------------------- w  Мастики приготовляют под руководством представителя лаборатории
минеральный порошок, % ----------------- ю  в следующем порядке:
Температура размягчения мастики по кольцу и шару, С -55 обезвоженный битум разогревают до 160-170° С,после чего в  него

Состав №4-(для Ж -М климатических зон)
Битум марки ЬНД-бО/ЗО или БНД-40/60, % _ _______ 70
Резиновая крошка, % ______________________ 5
Минеральный порошок, % ____________________ 25
Температура размягчения мастики по кольцу и шару, °С ~56

2 ,5 -3  часа при постоянном перемешивании. После обзединения резиновой крош­
ки. с битумом постепенно добавляют остальные компоненты и мастика сно­
ва варится в течении 30 минут при 160-170°С при постоянном тща­
тельном перемешивании.

Состав№ 5  (для Ш и 1 
БНД-i

’ климатических зон)
Битум марки бнд  -4D/60,  °а ____ ,,____ 1 ______ во
Минеральный порошок,0!о____________________ 35
Асбестовая крошка,% ______________________Ю
Резиновая крошка, % ______________________6
Температура размягчения мастики по кольцу и шару, °С—б5
Основание•• инструкция по увтроистбц цемент бтоннЫк покрытие! автомобильных дорог 

- ___________ (8СН139-68 минтпансстрой СССР.)____________

Справочные и Вспомогательные материалы
Сост ав битумных мостим 

для изоляции 
температурных ш вов 819

Лист

133
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